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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Descripcion general de la asignatura ‘

La asignatura de Ingenieria de Protocolos tiene como objetivo principal presentar al alumno
los conceptos basicos y fundamentales relativos a protocolos, viendo éstos como un
conjunto de reglas que gobiernan la interaccion de procesos concurrentes en sistemas
distribuidos. Se presentaran escenarios tipicos donde ver aspectos de disefio general y
estructura de protocolos. Se pretende ademas estudiar el analisis y disefio de protocolos,
asi como técnicas de modelado y especificacion. Se introducira el concepto de modelo de
validacion de protocolos, haciendo hincapié en la especificacién de criterios de correccién
(correctness).

El objetivo principal de la parte practica es familiarizar al alumno, mediante la principal
herramienta CASE usada en la industria (Telelogic TAU SDL Suite), con las diferentes fases
de desarrollo que aparecen en el disefio de protocolos. Asimismo, se pretende introducir al
estudiante el modelo de maquina de estados finitos extendida, nocién basica en muchas
técnicas de formales de modelado.

3.2. Aportacion de la asignatura al ejercicio profesional

La asignatura contribuye a desarrollar las competencias relacionadas con la ingenieria
telematica en los estudios de Grado en Ingenieria Telematica. La asignatura aporta la
formacidn necesaria para que, en el futuro, los graduados y graduadas de estos titulos
puedan desarrollar adecuadamente las atribuciones profesionales relacionadas con la
planificacion, disefio, despliegue, operacion, mantenimiento, gestion y seguridad de
redes de comunicaciones y sus servicios/aplicaciones telematicas asociadas, lo que les
permitira estar profesionalmente preparados y ser competitivos a nivel nacional y europeo.

3.3. Relacidn con otras asignaturas del plan de estudios
Asignaturas del mismo curso.

3.4. Incompatibilidades de la asignatura definidas en el plan de estudios
Ninguna

3.5. Recomendaciones para cursar la asignatura

Asistencia a las practicas y realizacidon de las mismas. Estudio de los conceptos tedricos
vistos en clase.

3.6. Medidas especiales previstas

1. Alumnos con discapacidad: El alumno/a en esta situacidon debe contactar con el
profesor responsable de la asignatura al inicio del curso.

2. Alumnos extranjeros: El alumno/a en esta situaciéon debe contactar con el profesor
responsable de la signatura al inicio del curso. Todos los profesores de la asignatura son

capaces de comunicarse fluidamente en inglés.
3. Otros casos: El alumno/a en esta situacidon debe contactar con el profesor responsable
de la asignatura al inicio del curso.




4. Competencias y resultados del aprendizaje

4.1. Competencias basicas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

Cc1 Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y servicios de
telecomunicacion.

C12 Conocimiento vy utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e
interfaces de comunicaciones

4.2. Competencias generales del plan de estudios asociadas a la asignatura

4.3. Competencias especificas* del plan de estudios asociadas a la asignatura

T4 Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de
comunicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes.

T6 Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

T7 Capacidad de programacién de servicios y aplicaciones telemdticas, en red vy
distribuidas.

4.4. Competencias transversales del plan de estudios asociadas a la asignatura

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

- Tal. Capacidad de analisis y sintesis

Ta2. Capacidad de planificacién, toma de decisiones
Ta3. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
Ta4. Conocimiento de una lengua extranjera

- Ta5. Resolucion de problemas

COMPETENCIAS INTERPERSONALES

- Tb1. Trabajo en equipo

O O O

o} Tbh2. Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
o} Th3. Habilidades en las relaciones interpersonales

o Tb4. Compromiso ético

- Tb5. Aprendizaje auténomo

- Th6. Adaptacion a nuevas situaciones

o Th7. Sensibilizacién hacia temas medioambientales
COMPETENCIAS SISTEMICAS

o} Tcl. Creatividad e innovacion

o Tc2. Liderazgo, iniciativa, espiritu emprendedor

- Tc3. Motivacion por la calidad

4.5. Resultados** del aprendizaje de la asignatura

1. Desarrollo de la capacidad de analisis y sintesis de protocolos de comunicaciones a
nivel tedrico.
2. Desarrollo de la capacidad de utilizacion de herramienta CASE para la validacién y

simulacién de protocolos de comunicaciones a nivel practico.

** Véase también la Guia de apoyo para la redaccidon, puesta en prdctica y evaluacion de los
resultados del aprendizaje, de ANECA:

http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes v02.pdf



http://www.aneca.es/content/download/12765/158329/file/learningoutcomes_v02.pdf

5. Contenidos

5.1. Contenidos del plan de estudios asociados a la asignatura

La asignatura de Ingenieria de Protocolos tiene como objetivo principal presentar al alumno
los conocimientos basicos y fundamentales relativos a protocolos, viendo éstos como un
conjunto de reglas que gobiernan la interaccién de procesos concurrentes en sistemas
distribuidos. Se presentaran escenarios tipicos donde ver aspectos de disefio general y
estructura de protocolos. Se pretende ademads estudiar el andlisis de disefio de protocolos,
asi como técnicas de modelado y especificacion. Se introducira el concepto de modelo de
validacién de protocolos, haciendo hincapié en la especificacién de criterios de correccién
(Correctness). Asimismo, se pretende introducir al estudiante el modelo de maquina de
estados finitos extendida, nocidn basica en muchas técnicas de formales de modelado.

5.2. Programa de teoria (unidades didacticas y temas)

Bloque I.-

0. Presentacion.

1. Introduccion.

2. Estructura de los protocolos.

Bloque II.-

3. Control de Errores, Repaso.

4. Control de Flujo. Repaso.

5. Modelos de Validacion de Protocolos.
Bloque IlI.-

6. Requerimientos de Correccién (correctness).
7. Diseno de Protocolos.

8. Maquinas de Estado Finito (FSM).
Bloque IV.-

9. Test de Conformidad.

10. Sintesis de Protocolos.

11. Validacién de Protocolos.

5.3. Programa de practicas (nombre y descripcién de cada practica)

Sesién 1.-

Entregable 1.1. Demongame. Validacién SDL

Entregable 1.2. Demongame. Simulacién SDL

Sesién 2.-

Entregable 2.1. Protocolo Aloha ranurado N nodos. Validacion, simulacion y medidas

5.4. Programa de teoria en inglés (unidades didacticas y temas)

The Protocol Engineering course aims to present the student master basic and fundamental
knowledge concerning protocols, seeing them as a set of rules that govern the interaction
of concurrent processes in distributed systems. Typical scenarios are presented which see
aspects of overall design and structure of protocols. It also aims to study the design of
protocol analysis and modelling and specification techniques. It will introduce the concept
of model validation protocols, emphasizing the correctness criteria specification
(Correctness). It also seeks to introduce students to the model of extended finite state
machine, basic notion in many formal modelling techniques.




5.5. Objetivos del aprendizaje detallados por unidades didacticas




6. Metodologia docente

6.1. Metodologia docente*

Actividad* Técnicas docentes Trabajo del estudiante Horas
Clase expositiva empleando clase magistral y | Presencial: Toma de apuntes. 30
. transparencias. Planteamiento de dudas.
Clase de teoria -
Resolucién de dudas planteadas por los . )
. No presencial: Estudio 30
estudiantes
» Se plantea cada ejercicio y se da un tiempo Presencial: 3
Resolucién de para que el estudiante intente resolverlo. Se
ejercicios y casos resuelve con ayuda de la pizarray, en
I - | icipacién d No presencial: 0
practicos ocasiones, con la participacion de
estudiantes voluntarios
Utilizando una herramienta CASE de disefio Presencial: Asistencia al laboratorio 15
o de protocolos como plataforma se explicaal [ g presencial: Lectura previa de
Practicas de alum.no los aspe_c_tos gsenciales yse le enunciados. Elaboracién de
laboratorio requiere que utilice dicho conocimiento protocolos, medidas asociadas y 30
para los protocolos especificos vistos en presentacion de las mismas mediante
clase. plataforma ofimatica.
Asistencia de Presencial: 0
conferencias,
seminarios, visitas No presencial: 0
guiadas
Presentacion de Preparacion del entorno de presentacion y Presencial: 3
trabajos ante el evaluacién in situ.
No presencial:
profesor
Realizacion de Presencial: Examen final. 3
pruebas de Preparacion de los ejercicios a resolver.
.. No presencial: Estudio 21
evaluacién

135




6.2. Resultados (4.5) / actividades formativas (6.1) (opcional)

Resultados del aprendizaje (4.5)

Actividades formativas (6.1)




7. Metodologia de evaluacion

7.1. Metodologia de evaluacion*

Resultados
(4.5)
evaluados

.. Sistema y criterios de
Actividad Y "
evaluacion

Examen final Planteo de problemas 65 Solucién

Claridad y

correccion
Entrevista Bateria de cuestiones 35 dela

solucidn
planteada

Se controlara la evolucion de los trabajos realizados en horario de laboratorio.




8 Bibliografia y recursos

[J G.J. Holzmann, “Design and Validation of Computer Protocols”, ed. Prentice-Hall, 1991,
ISBN 0-13-539834-7

[J M. G. Gouda, “Elements of Network Protocol Design”, Ed. John Wiley and sons inc.,
1998, ISBN 0-471-19744-0

] P. Gburzynski, “Protocol Design for Local and Metropolitan Area Networks”, Ed.
Prentice-Hall, 1996, ISBN 0-13-554270-7

8.2. Bibliografia complementaria*®

B. Sarikaya, "Principles of Protocol Engineering and Conformance Testing", Ed. Simon and
Schuster, 1993, ISBN 0-13-12642-X

[1 e K. Turner, "Using Formal Description Techniques", Ed. John Wiley and Sons Ltd., 1993,
ISBN 0-471-93455-0

Recomendaciones ITU (Intl. Telecommunications Union):

[ Z.100 11/99: "Specification and Description Language" SDL (Inglés)

[ Z.12011/99: "Message Sequence Chart" MSC (Inglés)

[ Z.14107/01: "The Tree and Tabular Combined Notation version 3” TTCN-3 (Inglés)

. Recursos en red y otros recursos

1 Aula Virtual de la asignatura accesible para todos los alumnos matriculados a través de
| la siguiente direccion web: http://aulavirtual.upct.es




