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CAPITULO I: Entorno de AutoCAD.

DESCRIPCION DE LA PANTALLA DE AUTOCAD 2004.

Lo primero que necesitamos son los planos donde dibujaremos la infraestructura
de telecomunicaciones. Estos planos se los pediremos al arquitecto que ha configurado
el proyecto de obra civil y que casi seguro estaran dibujados en AutoCAD.

Tras hacernos con los planos y tener claro la topologia de nuestra infraestructura
sera hora de comenzar a dibujar. Para ello abrimos la aplicacion AutoCAD-2004
encontrandonos con la siguiente ventana:
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Veamos una rapida descripcion del entorno de trabajo de AutoCAD.

1. Barra de menus: Permiten acceder a los comandos de AutoCAD de la misma
manera que en el resto de aplicaciones Windows. En la barra de estado [6] obtendremos
una pequefla descripcion de la utilidad de cada comando segun vayamos
seleccionandolos.

2. Barras de herramientas: AutoCAD posee muchas de estas barras, por lo que tan
solo se visualizan por defecto un pequefio numero de ellas. Posibilitan el acceder a cada
una de las 6rdenes de AutoCAD de una forma mas rapida. Algunos de los botones
contienen una pequefia flecha en su esquina inferior derecha: eso quiere decir que a su
vez contienen otra barra de botones desplegables. Para abrirla basta con hacer clic con
el boton izquierdo del raton sobre el icono y mantener el boton pulsado. Para visualizar
una barra de herramientas, haz clic con el boton derecho del raton sobre cualquiera de
las barras de herramientas. Se presentara un ment contextual donde podremos escoger
la barra de herramientas que queramos activar o desactivar. Las barras de herramientas
no tienen por qué estar ancladas en la ventana de AutoCAD. Pueden ser situadas de
forma flotante. Para ello, haz clic sobre el borde de la barra de herramientas o sobre las
dos lineas verticales que hay a la izquierda de la barra, y manteniendo el boton del raton
pulsado, mueve el cursor hacia el interior de la ventana grafica. La barra de
herramientas se convertira en una ventana flotante. Si deseas llevarla de nuevo a su
posicion original, haz clic y mantén pulsado sobre la barra de titulos de la ventana de la
barra de botones (la zona de color azul) y llévala de nuevo a su ubicacion original.
Veras que cambia de forma de nuevo.

Si deseas desplazar horizontalmente una barra de herramientas, usa los tiradores de ésta
(las dos lineas verticales de la izquierda de la barra). Haz clic y mantén pulsado el boton
del raton y mueve el cursor hacia la derecha o la izquierda. Veras que la barra se
desplaza.

3. Area de dibujo: Es el espacio en el que realizaras el dibujo, donde trabajaremos. En
AutoCAD podras tener activos simultaneamente varias de estas ventanas. La ventana de
AutoCAD ofrece dos entornos de trabajo paralelos representados por las fichas Modelo
y Presentacion. Las fichas de presentacion permiten el acceso a hojas de dibujo
virtuales. Cuando configura una presentacion, especifica en AutoCAD el tamaifio de la
hoja que desea utilizar. La presentacion representa la hoja de dibujo. Este entorno de
presentacion se denomina espacio papel. Nosotros unicamente trabajaremos en el
espacio Modelo, donde se dibuja a escala 1:1.

4. Icono del SCP: SCP significa "sistema de coordenadas personales". Representa la
ubicacion de los ejes X, Y, Z en nuestro dibujo.

5. Pestaiias de seleccion de modelo y presentacién: Son unas pequeiias lengiietas que
nos permiten seleccionar el area de trabajo donde estamos creando nuestro modelo
(espacio modelo) y el area de trazado de planos (espacio papel o layout). La ficha
Modelo permite acceder a un area de dibujo ilimitada. En el espacio modelo se dibuja a
escala 1:1 y el usuario es quien decide si una unidad representa una pulgada o un metro.
En las fichas de presentacion, se pueden organizar multiples "instantaneas" del modelo.
Cada presentacion representa una hoja de dibujo que puede mostrar una o mas vistas del
modelo a varias escalas. En un futuro quiza puedas usar el espacio presentacion con
todas las ventajas que ofrece, sin embargo en este documento no se va a tratar ya que
excederia el alcance de lo que se pretende.

6. Barras de desplazamiento: Sirven para mover horizontal y verticalmente el dibujo,
a semejanza de otras aplicaciones para Windows, aunque en el caso de AutoCAD no
vamos a usarlas practicamente nunca. En su lugar utilizaremos las herramientas de




zoom y desplazamiento. Es preferible desactivarla desde el menu Herramientas ->
Opciones -> Visual. -> Elementos de Ventana, desde donde también podremos
configurar los colores y los tipos de letra que utilizara AutoCAD.

7. Ventana de lineas de comando: Se trata de una ventana de texto en la que podremos
introducir comandos de AutoCAD desde el teclado, y que servira también para que
AutoCAD nos pida informacion sobre datos o acciones. Cada una de las acciones que
AutoCAD puede realizar tiene asociada un comando.

8. Barra de estado: Sirve para visualizar las coordenadas de la posicion actual del
cursor, para obtener una breve ayuda sobre comandos, y también tiene una serie de
botones cuyo uso iremos viendo mas adelante.

9. Ventanas de didlogo o de edicion: En algunos momentos AutoCAD presentara

ventanas adicionales desde donde realizaremos las opciones propias del comando que
hayamos ejecutado.

DESCRIPCION DE LOS MENUS DESPLEGLABLES DE
AUTOCAD

En la barra de menus podemos encontrar:

1. Archivo: Relacionado con la gestion de Archivos, desde donde podremos Abrir,
Guardar, Imprimir, etc...

2. Edicion: Con las ordenes propias de todos los programas basados en Windows, desde
donde podremos Pegar, Copiar, Deshacer, etc...

3. Ver: Contienen todo lo referente a las ordenes de visualizacion, como zooms,
encuadres, sombras, regeneraciones, etc...

4. Insertar: Para insertar en el dibujo diferentes tipos de objetos, desde bloques a
archivos de importacion.

5. Formato: Para la gestion de capas, tipos de lineas, propiedades del dibujo, etc...
6. Herramientas: Permite utilizar varias herramientas de AutoCAD como corrector
ortografico, Propiedades, AutoCAD Designer, y Opciones, desde donde podremos

configurar multiples opciones generales de AutoCAD.

7. Dibujo: Dénde encontraremos todas las opciones para dibujar todo lo que podemos
dibujar en AutoCAD.

8. Acotar: Como su nombre indica, encontraremos todas las herramientas de acotacion.
9. Modificar: Permite modificar los objetos ya creados, por ejemplo, copiar, estirar,

girar, etc...
10. Ventana: Distribucion de Ventanas, movimiento entre dibujos abiertos, etc...

11. Ayuda: Contiene informacion muy util y completa acerca del uso de AutoCAD. Es
muy conveniente la familiarizacion con el sistema de ayuda, ya que se trata del tutorial
mas completo que exista sobre su uso.

Todas estas opciones pueden ser ejecutadas desde las barras de herramientas o
mediante texto. Es aconsejable acostumbrarse a los botones para agilizar el trabajo.

DESCRIPCION DE LAS BARRAS DE HERRAMIENTAS DE
AUTOCAD

Aunque iremos viendo con detalle cudl es la utilidad de las barras de herramientas mas
usadas para dibujar los planos de proyectos de ICT, veamos cuales son las mas comunes
en general y para qué sirven de forma resumida.

1. Acotar: Conjunto de 6rdenes destinada a realizar la acotacion de los dibujos (acotar
es especificar las dimensiones de los elementos que definen un dibujo).

2. Consultar: Contiene las ordenes destinadas a conocer distancias entre objetos,
propiedades de los objetos, consultar las coordenadas de puntos del trazado, etc.

3. Dibujo: Es la barra de herramientas destinada a la creacion de lineas, circulos y
elipses, polilineas, splines, texto, etc, en definitiva, a dibujar 2D.

4. Editar sélidos: Para cambiar las caracteristicas de los sélidos.

5. Editref: Ordenes destinadas a realizar cambios en las referencias externas a los
dibujos.

6. Normal: Contiene el conjunto de 6rdenes mas usadas: nuevo archivo, abrir archivo,
guardar archivo, imprimir dibujos, manejo de puntos de vista, zoom y desplazamiento...

7. Insertar: Ordenes destinadas a la insercion de imagenes, objetos OLE (los
procedentes de otras aplicaciones Windows como Word o Excel), bloques, otros

dibujos, etc.

8. Modificar: Conjunto de 6rdenes destinadas a la modificacion de los objetos de
nuestro dibujo, como mover, girar, copiar, etc.

9. Modificar II: Con estas 6rdenes modificaremos las propiedades de elementos como
son polilineas, texto, sombreado, etc ...

10. Presentaciones: Configuracion de las vistas o presentaciones en los layouts.

11. Propiedades: Ordenes para la modificacion de las caracteristicas de los objetos del
dibujo, como grosores de la linea, tipo de linea, capas, etc.

12. Referencia: Controla las referencias entre distintos dibujos.




13. Referencia a objetos: Ordenes destinadas a localizar puntos exactos en un objeto,
como punto final, punto medio, tangencias...

14. Render: Ordenes destinadas a la presentacion fotorrealista de los objetos.

15. SCP: Ordenes destinadas al control del sistema de coordenadas.

16. SCP II: Seleccion de sistemas de coordenadas predefinidos.

17. Sombreado: Permite cambiar la forma de visualizacion de los objetos de AutoCAD.
18. Superficies: Ordenes destinadas a la creacion de superficies.

19. Sélidos: Ordenes destinadas a la creacion de sélidos.

20. Editas Sélidos: Ordenes destinadas a la modificacion de sélidos.

21. Ventanas graficas: Ordenes para la creacion y edicion de vistas multiples.

22. Vista: Ordenes destinadas a cambiar la visualizacion tridimensional de objetos.
23. Web: Ordenes destinadas al trabajo con Internet.

24. Zoom: Permiten situarnos y desplazarnos por nuestro dibujo.

25. Orbita 3D: Nos permite rotar los objetos tridimensionales para visualizarlos desde

cualquier punto.

Podemos en cualquier momento personalizar todas estas barras y botones situdandonos
encima de ellas y haciendo un clic con el boton derecho, para poder hacer aparecer o
desaparecer estas barras y personalizarlas.

TALLER DE AUTOCAD

En estas partes del documento intentaremos poner en practica lo visto en la parte
teorica. El esquema que se sigue es guiado, y cada apartado se divide en un ejercicio
guiado y mas abajo varias lineas. Estas tltimas lineas son accesos alternativos al
comando (desde la linea de comandos, ment contextual o botones de las barras de
herramientas).

Parte primera: Configuraremos la pantalla de trabajo de AutoCAD para dibujar
proyectos de ICT. Aunque la configuracion sera valida, con el tiempo podras establecer
un entorno mas personal y funcional de acuerdo al estilo y forma con la que trabajes.

= Tamafio de puntero en cruz: Estableceremos el tamafio del puntero para que
ocupe toda la pantalla. Cuando dibujemos nos sera util la referencia auxiliar que
nos dé.

1. En el ment Herr., elija Opciones.
2. Enel cuadro de dialogo Opciones, seleccione la ficha Visual.
3. En Tamaio de puntero en cruz escriba 100 y pulse Aceptar.

Linea de comando: opciones.

Ment contextual: Haga clic con el boton derecho en la ventana de comandos y elija
Opciones.

= Barra de Herramientas: Haremos visibles las barras de herramientas que mas
utilizaremos para dibujar:

1. Enel menu Ver, elija Barras de Herramientas.

2. Enel cuadro de didlogo Personalizar, elija la pestafia Barra de Herramientas.

3. Seleccione las Barras de Herramientas: Capas, Dibujo, Modificar, Normal,
Propiedades y Referencia a objetos. Pulse Aceptar.

4. Es conveniente que ordene las barras visibles dejandolas ancladas en la parte
superior de la pantalla. Tenga en cuenta que si ancla varias barras juntas que
no caben algunos comandos no seran visibles.

Linea de comando: personalizar 6 barraherr.

Ment contextual: Las barras de herramientas también pueden visualizarse pulsando con
el boton derecho del raton en cualquier boton de una barra de herramientas y eligiendo
una de ellas en el ment contextual que aparece.

= Boton derecho del raton: Lo configuraremos como la tecla ENTER. Esta tecla, si
no hay ninguna orden seleccionada, repetira la Glltima orden ejecutada. La barra
espaciadora también tiene la misma funcion.

1. En el menua Herr., elija Opciones.

2. En el cuadro de didlogo Opciones, seleccione la ficha Preferencias de
Usuario.

3. En Comportamiento estandar de Windows desactive la casilla Menus
contextuales en area de dibujo y pulse Aceptar.

Linea de comando: opciones.

Ment contextual: Haga clic con el boton derecho en la ventana de comandos y elija
Opciones.




CAPITULO II: Comandos de inicio y
visualizacion en AutoCAD.

VISUALIZACION. COMANDOS ZOOM EN AUTOCAD

AutoCAD tiene una serie de érdenes encaminadas a la comoda visualizacion de
nuestro dibujo. El zoom nos permite cambiar la vista de un plano ampliandolo,
reduciéndolo o desplazandonos por él.

En la barra normal tenemos las drdenes basicas de Visualizacion, incluido un
menu de botones desplegables con las opciones de zoom. Este menu se encuentra en el
boton que contiene una pequeia flecha en su esquina inferior derecha. Para abrirla basta
con hacer clic con el boton izquierdo del raton sobre el icono y mantener el boton
pulsado.

Podemos, si queremos, poner en pantalla también la barra de Zoom.

QARR& | <QAR LANLES

Barra de Herramientas Zoom.

£ LRHLL S

Zoom en la barra de herramientas normal.

Una forma muy sencilla de llegar a todas las opciones de zoom es mediante la ventana
de texto, escribiendo Z.

Veamos cuantos tipos de zoom existen en AutoCAD:

TODO: Disminuye o aumenta para ajustarse a los limites del dibujo.

Q

EXTENSION: Disminuye o aumenta para tener todo el dibujo en la zona de trabajo.

)

VENTANA: Aumenta la zona que determinamos mediante una ventana con el cursor.
Si accedemos a zoom mediante ‘z’ solo necesitamos pinchar en la ventana de trabajo
para indicar la primera esquina del zoom ventana.

Q

DINAMICO: Aumenta la zona cuadrada de proporciones iguales a la ventana de
trabajo. Cuando designas ‘Dindmico’ aparece en la zona de trabajo una ventana que
puedes mover con el raton.

Botén izquierdo: Conmuta entre aumentar/disminuir el recuadro y centrarlo.
Boton derecho: Haces el zoom.

FACTOR: Introduces un factor de escala de zoom.

]

CENTRO: Introduces el centro del zoom y un factor de amplitud o altura que
determina la distancia desde donde ‘miraremos’ el dibujo.

|




TIEMPO REAL: Aparece una lupa y moviendo el raton arriba o abajo, aumenta o
disminuye la distancia desde donde miramos el dibujo. Para salir hay que pulsar espacio

0 enter.
“§

PREVIO: Vuelve al zoom hecho la ultima vez.

@&

ENCUADRE: Para desplazar el dibujo dentro de la pantalla y encuadrarlo. Parecido a
utilizar las barras de desplazamientos, pero mas preciso.

Zoom ampliar: Equivale a un zoom escala con el parametro 2x, es decir, amplia el
doble el tamafio activo de la ventana.

Zoom reducir: Equivale a un zoom escala con el parametro .5x, es decir, reduce a la
mitad el tamaiio activo de la ventana.

Este comando es denominado como transparente porque se puede ejecutar mientras se
esta ejecutando otro comando. Por ejemplo, mientras que se esta dibujando una linea o
un circulo es posible ejecutar los comandos zoom para conseguir una vista mejor y
continuar con el comando anterior.

CAPAS EN AUTOCAD

Las capas son agrupamientos logicos de datos sobre un dibujo. Es decir, las
capas agrupan con facilidad los componentes asociados de un dibujo. Por asemejarlo a
algo, es como si trabajasemos con diferentes hojas de papel vegetal superpuestas
pudiendo visualizar unas u otras.

Las capas es una herramienta imprescindible para gestionar y ordenar la

informacion del dibujo, para situar objetos dibujados por capas, en diferentes colores,
tipos de lineas, etc...
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Estas se gestionan mediante el cuadro de dialogo administrador de propiedades
de capas, al cual se accede pulsando el boton de la barra de herramientas Capas:

-
==
1% Administrador de propiedades de capas x|
Filtros de capas guardados L
I~ Inverti filro [ tuea | Suprimit |
ITndas las capas jJ = X
[~ Aplicar a la barra de henamientas Capas. Actual I Detalles I
|Capa actual 0 Guardar estadol Administradar estada. |
Mambre | ACT | Inutilizar en todas las ventanas | Bloquear | Color | Tipa linea | Grozor de linea | E stilo de: |
v [ ] ] []Blanco  Continuous Par_Defecta Color_7
4| |
|1 capas eh total 1 capas mostradas
Aceptar Cancelar | Ayuda |

Administrador de propiedades de capas

Desde donde podemos:

NUEVA: Crea una capa nueva.

BORRA: Borra la capa seleccionada

ACTUAL: Hace la capa seleccionada la capa actual, la de trabajo, donde se dibujaran
los objetos a partir de ese momento.

Si apretamos a DETALLES veremos los atributos editables de esa capa en la parte
inferior. También los ponemos ver y modificar mediante los dibujos que acompafian a
cada capa (bombilla, sol, etc...).

Estos atributos son:

» COLOR: Modificable. Se aconseja colores faciles de ver, y, si puede ser, los
‘normalizados’.

> TIPO DE LINEA: Escoge el tipo de linea que se dibujara en esa capa.
Necesitamos cargar los tipos de linea que tiene AutoCAD al dibujo de trabajo
mediante el botdon cargar que nos aparecera o desde Formato -> Tipo de Linea.

> ACTIVA PARA VISUALIZACION: visible y modificable./NO ACTIVA
PARA VISUALIZACION: no visible ni modificable.
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» INUTILIZADA EN TODAS LAS VENTANAS: no visible, no modificable, y,
ademas, AutoCAD la ignora a la hora de regenerar el dibujo / NO
INUTILIZADA EN TODAS LAS VENTANAS: visible y modificable.

> BLOQUEADA PARA EDICION: visible y no modificable /NO
BLOQUEADA PARA EDICION: Visible y modificable.

» NO IMPRIMIR: Permite a AutoCAD distinguir entre las capas que se
imprimiran y las que no.

Por defecto toda capa tienen linea CONTINUA, es de color BLANCA y es VISIBLE, NO
INUTILIZADA, NO BLOQUEADA y IMPRIMIBLE.

TALLER DE AUTOCAD

Parte segunda: Abriremos el archivo Ejercicios para empezar a trabajar sobre ellos.
Practicaremos los distintos tipos de zoom que mas se utilizan. De nuevo, solamente
veremos en profundidad los tipos de zoom mas comunes, en un futuro utilizaras los que
mas te gusten. Después crearemos una capa para los elementos que dibujemos y
modificaremos el resto de capas.

= Abrir fichero de dibujo existente: Como en todas las aplicaciones Windows
utilizaremos la barra de menus.

1. Enel menu Archivo, elija Abrir.
2. Enel cuadro de didlogo Seleccionar archivo, elija el archivo Ejercicios y
pulse Abrir.

2y
-

J
Barra de herramientas Normal: L&

Linea de comando: abre

Una vez abierto es conveniente por razones de seguridad guardar el archivo con
otro nombre y asi poder modificarlo sin ninguna preocupacion. Para guardarlo es como
cualquier otra aplicacion de Windows.

= Zoom en tiempo real: Empezaremos practicando este tipo de zoom. Este
comando permite ampliar o reducir el tamafio del dibujo.

1. Enel menut Ver, elija Zoom y elija Tiempo Real.

2. Mantenga pulsado el boton izquierdo del raton y arrastre el puntero hacia
arriba para ampliar o hacia abajo para reducir.

3. Pulse enter, escape o boton derecho y seleccione salir para terminar con este
comando.
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Barra de herramientas Normal: »
Linea de comando: zoom

Ment contextual (boton derecho del raton): Con el comando zoom activo, pulse boton
derecho del raton para cambiar a otro modo de zoom en el ment contextual que aparece.

= Zoom desde la linea de comando o repeticion de la Gltima operacion: Veremos
ahora como interactuar con AutoCAD mediante la linea de comandos.

1. Escriba en la linea de comandos zoom. Debera obtener la siguiente salida:

Precise esquina de ventana, indique un factor de escala (nX o nXP), o
[Todo/Centro/Dinamico/Extension/Previo/Factor/Ventana] <tiempo real>:

AutoCAD espera una respuesta por nuestra parte para continuar. Podemos introducir
cualquiera de las opciones que nos da o bien pulsar enter para ejecutar la opcion por
defecto (en este caso tiempo real). Para elegir otra opcion deberemos poner la letra
correspondiente (la mayuscula en las opciones). Por ejemplo, si queremos elegir Todo
pulsaremos T. Para cualquier comando que interacttie con el usuario por medio de la
linea de comandos si no tenemos muy claro que opciones hay podemos introducir el
signo ? para listar todas las opciones posibles.

2. Pulse enter y compruebe que el comando ejecutado es el zoom en tiempo
real (opcion por defecto).

3. Pulse enter, escape o boton derecho y seleccione salir para terminar con este
comando.

4. Pulse el boton derecho del raton. Compruebe que esta igual que en el paso 1.

5. Pulse de nuevo el boton derecho del raton. Compruebe que la opcion
seleccionada es zoom en tiempo real. (Recuerde que configuramos el boton
derecho del raton igual que la tecla enter).

6. Pulse enter, escape o boton derecho y seleccione salir para terminar con este
comando.

= Encuadre en tiempo real: Este comando actiia como al encuadrar con una
maquina de fotos, es decir, no modifica la ubicacion o el tamafio de los objetos
del dibujo, solo cambia su visualizacion.

1. Enel menut Ver, elija Encuadre y elija Tiempo Real.

2. Mantenga pulsado el boton izquierdo del raton y arrastre el puntero. La
visualizacion del dibujo se desplaza en la misma direccion que el puntero.

3. Pulse enter, escape o boton derecho y seleccione salir para terminar con este
comando.
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Barra de herramientas Normal: Q‘
Linea de comando: encuadre

Ment contextual (boton derecho del raton): Con el comando zoom activo, pulse boton

derecho del raton para cambiar a otro modo de zoom en el ment contextual que aparece.

= Ordenes basicas de Visualizacion en la Barra de herramientas normal (Zoom
Ventana): Este boton tiene la imagen del Gltimo zoom seleccionado. Se
encuentra en la barra de herramientas normal, y posee un pequefio tridngulo
negro en la parte inferior derecha.

1. En la barra de herramientas normal mantenga pulsado el boton que tiene un
triangulo negro en la esquina inferior derecha hasta que aparezca un menu
desplegable.

2. Sin soltar el boton derecho del raton seleccione el zoom ventana (puede ver

el dibujo abajo, o esperar a que salga la etiqueta explicativa).

Especifique una esquina del area rectangular que desea ver.

Precise la esquina opuesta.

5. Abhora cada vez que queramos usar este zoom no tendremos por qué volver a
seleccionarlo de la barra desplegable. Solamente pulsando el boton
tendremos acceso a su uso. Cuando tengas mas practica puedes probar el
resto de zoom para configurar a tu gusto la barra de herramientas normal con
los zoom que mas uses.

B w

Barra de ments: En el ment Ver, seleccione Zoom y seleccione Ventana.

@

U

Barra de herramientas Normal:
Linea de comando: zoom

Ment contextual (boton derecho del raton): Con el comando zoom activo, pulse boton
derecho del raton para cambiar a otro modo de zoom en el ment contextual que aparece.

= Zoom Previo: Vuelve al zoom hecho por ultima vez. Restablece el factor de
ampliacion y la ubicacion de la vista ultima, pero no el contenido previo de un
dibujo editado.

1. Enel menut Ver, elija Zoom y elija Previo.
2. Compruebe que se encuentra en el zoom anterior.

Barra de herramientas Normal: :

Linea de comando: zoom
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Ment contextual (boton derecho del raton): Con el comando zoom activo, pulse boton
derecho del raton para cambiar a otro modo de zoom en el menu contextual que aparece.

= Crear una capa nueva y establecerla como actual: Crearemos la capa “Mi
solucion” para realizar ejercicios y la activaremos para que todo aquello que
dibujemos a partir de ahora se quede en esta capa.

1. En el ment Formato, elija Capa.

2. Pulse Nueva. Aparecera una capa con el nombre de CAPAL1. Esta capa puede
editarse inmediatamente.

3. Pulse Detalles y cambie el nombre a Mi solucion, color a Blanco, grosor de
linea Por Defecto y tipo de Linea CONTINUOUS.

4. Pulse Actual, y después Aceptar.

«

Barra de herramientas Capas:

Linea de comando: capa

= Modificar parametros de las capas: Hemos visto antes como cambiar los
parametros de cualquier capa. Ahora cambiaremos el color de todas las capas
menos la que acabamos de crear.

1. Haga zoom hasta colocarse en el recuadro de arriba a la izquierda, que se
titula ejercicio capas.

2. En el ment Formato, elija Capa.

En el cuadro de dialogo elija las capas Capa A, Capa B y Capa C (haga clic

en ellas mientras pulsa la tecla control).

Pulse sobre Detalles y luego sobre color.

En el ment desplegable elija Seleccionar Color.

En el cuadro Color elija un color oscuro, por ejemplo el 252.

Pulse Aceptar y de nuevo pulse aceptar.

(95)

Nawn ks

«

Barra de herramientas Capas:

Linea de comando: capa

=  Soluciones y pistas: Ya has visto como se cambian propiedades de las capas. En
el plano Ejercicios existen dos capas mas (aparte de otras), la capa soluciones y
la capa pistas. Cuando no sepas bien el punto que se te pide activa la capa pistas
(pulsa sobre su bombilla en el administrador de propiedades de capas), y cuando
quieras comprobar la solucion activa la capa soluciones. No todos los ejercicios
tienen pistas y soluciones.
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CAPITULDO IlI: Creacion de entidades en
AutoCAD.

COORDENADAS EN AUTOCAD

Cuando dibujemos necesitaremos especificar a AutoCAD puntos en el espacio
concretos. Aparte de los modos de referencia a objetos que veremos mas adelante es
necesario entender los sistemas de coordenadas que utiliza AutoCAD y como podemos
indicar puntos concretos mediante éstos.

En un sistema Cartesiano formado por 2 ejes X, Y, podemos entrar las coordenadas de
un punto de 6 maneras, coordenadas absolutas, coordenadas relativas, coordenadas
absolutas polares, coordenadas relativas polares, en modo referencia a objetos y usando
el raton:

» Coordenadas absolutas: son las referidas al punto origen 0,0. Consiste en
especificar el punto mediante sus coordenadas en el espacio referidas al origen
de coordenadas. Por ejemplo; 50,1.

» Coordenadas relativas: coordenadas medidas desde la ultima posicion
introducida, que se convierte, de alguna, forma en su origen (0,0). Es como
trabajaremos  normalmente  si  necesitamos  introducir  coordenadas
numéricamente, pues nos olvidaremos de las coordenadas absolutas. Se escriben
con @, por ejemplo @50,-1.

» Coordenadas (relativas) polares: Son coordenadas (relativas o no) donde se
especifica el angulo y la distancia del punto al que queremos ir. Se escribe
@30<180 si es relativo o 30<180 si es absoluto.

» Modo de referencia a objetos: Son coordenadas de puntos exactos en objetos
existentes. Por ejemplo, el punto medio de una linea o el centro de un circulo. Le
dedicaremos un apartado a esta potente herramienta de AutoCAD.

SELECCION DE PUNTOS EN EL DIBUJO EN AUTOCAD: MODO
DE REFERENCIA A OBJETOS

La referencia a objetos es una forma rapida de emplazar con exactitud un punto
en un objeto sin tener que conocer sus coordenadas ni dibujar lineas auxiliares. Por
ejemplo, con la referencia a objetos puede dibujar una linea que acabe en el centro de un
circulo o el punto medio de un segmento de polilinea. Al especificar una referencia a
objetos, el cursor cambia a una mira para referencia a objetos. Cuando se designa el
objeto, AutoCAD fuerza el cursor al punto adecuado mas cercano al centro del motivo o
apertura.
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A continuacion se expone una lista de las referencias a objetos de las que
dispone AutoCAD. Estas se pueden configurar en el ment contextual Parametros del
dibujo en la pestaia Referencia a objetos. Al lado de cada opcion aparece una figura
geométrica, la cual sera el identificativo del tipo de referencia cuando estemos
dibujando. Las opciones basicas que nos aparecen son:

1. Punto final: de un arco o linea.

2. Punto medio: de un arco o linea.

3. Centro: de un arco o circulo.

4. Punto: concreto.

5. Cuadrante: selecciona el cuadrante de un circulo o arco (0, 90, 180, 270
grados)

6. Interseccion: entre dos entidades.

7. Extension: Para tomar como referencia la extension (‘alargamiento’) de una

linea o arco. Seleccionamos la linea o arco que queremos extender y luego el
punto requerido.

8. Imsercién: Selecciona el punto de insercion de un bloque, texto, atributo o
forma.

9. Perpendicular: Selecciona el punto de una entidad que define la
perpendicular respecto una linea desde el punto introducido.

10. Tangente: de un arco o circulo.

11. Cercano: el mas cercano al cursor que pertenezca a una entidad.

12. Interseccion ficticia: si las entidades no estan en el mismo plano, la
interseccion se encuentra proyectando sobre un plano, y si las dos lineas no
tienen una interseccion real AutoCAD busca la interseccion que se
produciria si se alargaran hasta encontrarse.

13. Paralelo: Permite dibujar lineas paralelas a otras.
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ngiones...l Aceptar | Cancelar I Apuda

TECLAS DE FUNCION EN AUTOCAD

Es mejor que te vayas familiarizando con las teclas de funcion, ya que te ahorraran el
tener que navegar por tediosos menus agilizando asi el proceso de dibujar. A
continuacion se detallan las teclas y su funcionalidad:

ENTER o ESPACIADORA: Entra la orden introducida (desde la linea de comando) o

repite la ultima efectuada.

ESC: Anula la orden en curso

F1: Muestra la pantalla de Ayuda general, y si se esta dentro de una orden, de esa orden
en particular.

F2: Conmuta entre la ventana de texto y la de dibujo.

F3: Activa o desactiva la referencia a Objetos.

F4: Activa o desactiva la Tableta digitalizadora (si la hay).

F5: Conmuta modo isoplano. Para conmutar en los diferentes planos de visualizacion en
perspectiva isométrica.

F6: Activa o desactiva la visualizacion de coordenadas en la barra de estado

F7: Activa o desactiva la malla o rejilla.

F8: Activa o desactiva el modo ORTOGONAL (orden ORTO). Obliga a que el puntero

solo se mueva en direccion horizontal o vertical.

F9: Activa o desactiva el forzado del cursor (snap), que provoca que el cursor se mueva
a saltos en lugar de forma continua.
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F10: Activa o desactiva el modo RASTREO POLAR. El rastreo polar busca puntos a lo
largo de rutas de alineacion temporales definidas mediante angulos polares.

F11: Activa o desactiva el modo RASTREO de referencia a objetos. Consiste en una
ayuda que intenta evitar el uso de coordenadas relativas desde el teclado.

Si nos fijamos en la barra de estado existen unos botones donde podremos activar o
desactivar estas opciones apretando con el raton, por si no recordamos la tecla de
funcion, o, mejor dicho, para olvidarnos de ellas.

Sin duda las teclas que mas utilizaremos para nuestros dibujos seran F3 (activa o
desactiva la referencia a objetos), F8 (modo ortogonal), ESC (cada vez que nos
equivoquemos para cancelar el comando) y la barra espaciadora o la tecla ENTER (para
introducir informacién en la linea de comandos o para repetir el ultimo comando).

El rastreo y rastreo polar, aunque es una herramienta muy potente dentro de
AutoCAD, no la veremos aqui al escaparse del alcance de este tutorial. En un futuro
seria conveniente que te familiarices con estas facilidades de AutoCAD.

DIBUJO 2D EN AUTOCAD

Podemos encontrar las opciones de dibujo 2D en la barra de herramientas Dibujo o en
el ment Dibujo.

Para dibujar en AutoCAD el procedimiento modelo a seguir es seleccionar un comando
de la barra de herramientas Dibujo o en el menu Dibujo y seguir las indicaciones que
AutoCAD hace desde la linea de comandos.

Estas indicaciones seran en la mayoria de los casos para que introduzcas puntos para
dibujar. Recuerda en el apartado anterior las formas que hay de introducir puntos en
AutoCAD. El resto de posibilidades que ofrece cada comando son demasiado extensas
como para tratarlas una a una en este documento. Recuerda que toda la informacion esta
en la ayuda.

Dibujo =]

0035 @R NYODEB - THa A

A modo de resumen presentamos las opciones de dibujo en dos dimensiones mas

utilizadas:

LINEA

Para dibujar lineas rectas. Los extremos se pueden dar tanto en coordenadas 2D o por
referencias a objetos. Puedes dibujar una linea tras otra hasta que acabes mediante la
tecla ‘enter’ o ‘espacio’.
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LINEA AUXILIAR

7

Crea una linea infinita usada normalmente como auxiliar.

CIRCULO

@

Se pueden definir mediante distintas posibilidades a la hora de introducir puntos:

CENTRO Y RADIO
CENTRO Y DIAMETRO

2 PUNTOS (2p)

3 PUNTOS (3p)

TANGENTE, TANGENTE, RADIO ( ttr)
TANGENTE, TANGENTE, TANGENTE

PUNTO

Dibuja un punto indicandole el lugar por referencia o directamente con el cursor.

r

Como el resto de ordenes se define mediante la introduccion de puntos. El primero es el
punto inicial (recuerda que en caso de no introducir ningin punto AutoCAD utilizara el
ultimo punto de la linea o arco dibujado). El resto de puntos y posibilidades seran:

ARCO

Punto perteneciente al arco y punto final.

Centro del arco y punto final.

Centro del arco y angulo (sentido antihorario).

Centro del arco y longitud de la cuerda.

Punto final del arco y punto central del arco.

Punto final del arco y angulo (sentido antihorario).

Punto final del arco y direccion de la tangente al punto inicial del arco.
Punto final del arco y radio del arco.
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POLIGONO

Q

Se introduce el nimero de lados, y se puede definir mediante los dos vértices de un lado
o por el centro y el circulo que lo inscribe o circunscribe. Por defecto introduciremos el
centro del Circulo. Luego tendremos que decir a AutoCAD si el poligono esté inscrito
(I) (tangente interior) o circunscrito (C) (tangente exterior) en ese circulo. Luego el
Radio y ya esta. Si lo que queremos es dibujar el poligono indicando uno de sus lados
por dos puntos, debemos escribir L cuando tengamos la opcion en pantalla.

Quiza parezca un poco dificultoso, pero insisto en que lo tnico que hay que hacer es
seleccionar un comando e interactuar con AutoCAD. Con el tiempo controlaras todas
las posibilidades.

RECTANGULO

—

Genera un rectangulo o cuadrado indicando los dos extremos. Existen numerosas
opciones mas para dibujar un rectangulo.

POLILINEA (2D)

)

Una polilinea es una secuencia de segmentos de lineas o/y de arcos considerada como
un Gnico objeto. Se pueden modificar todos los segmentos de una sola vez o cada uno
por separado.

Por defecto, después de introducir el primer punto, nos aparecen las opciones:

Precise punto siguiente o [Arco/Cerrar/Mitad grosor/Longitud/desHacer/Grosor]|
Si en este momento introducimos las coordenadas de un punto dibujaremos una recta,
exactamente igual que con Linea.

Podemos en cualquier momento introducir las opciones que nos permiten:

Cerrar: Dibujo una linea desde el ultimo punto hasta al primero introducido, es decir,
forma un poligono cerrado.

Longitud: Para dibujar un segmento de linea con el mismo angulo que la linea anterior
de una longitud determinada, es decir, alarga la Gltima linea. Si anteriormente hemos
dibujado un arco, la linea sera tangente a este.

DesHacer: Borrar el segmento precedente.

Grosor: Permite cambiar el grosor del segmento de linea que se va a dibujar. Se pide el
grosor inicial y el final, pudiendo hacer lineas de forma conica.

Mitad grosor: Idem introduciendo la mitad del grosor.

Arco: Para dibujar un arco de polilinea.

La polilinea sera un elemento crucial en nuestros planos, ya que ofrece gran flexibilidad
a la hora de configurar su apariencia. Es configurable su tipo de linea, grosor, se puede
medir su longitud y se podra trabajar con otros comandos muy utiles que veremos mas
adelante.
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DEFINICION DE BLOQUES

‘9

Un bloque es una coleccion de objetos agrupados para formar un unico objeto, o
definicion de blogue. Es decir, un bloque es una entidad formada por otras entidades
como lineas, arcos, poligonos o incluso otros objetos.

Mediante el uso de bloques es posible crear una biblioteca de simbolos, bloques o
elementos que utilicemos con frecuencia, de manera que podamos reutilizarlos tantas
veces como deseemos sin necesidad de volver a crearlos cada vez. Esto se traduce en
que solamente tendremos que dibujar los elementos constitutivos de una ICT como
puedan ser los PAU, los registros secundarios, arquetas, etc...una sola vez y guardarlos
como bloques para el resto de planos que hagamos.

En el taller de AutoCAD veremos mas detenidamente como crear bloques.

INSERTAR BLOQUES

o)

Mediante este comando insertaremos los bloques que vayamos creando. AutoCAD nos
pedira a la hora de insertar el bloque su nombre, el punto de insercion, la escala y la
rotacion. Nos dara también la opcion de precisarlo en pantalla mediante introduccion de
coordenadas.

SOMBREADO

B

Este comando nos permite rellenar un area cerrada con un patron. AutoCAD posee
patrones predefinidos, que nos permitiran diferenciar distintos componentes de nuestro
proyecto. También lo veremos con mas detenimiento en apartados siguientes.

TALLER DE AUTOCAD

Parte tercera: jPor fin empezamos a dibujar!. En esta parte practicaremos los comandos
de dibujo, asi como el uso de la referencia a objetos. Al final tendremos los
conocimientos para realizar la representacion de nuestros elementos de la ICT y los
podremos convertir en bloques que nos sirvan en todos los planos que vayamos a
realizar.
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= Referencia a objetos: Este paso nos facilitara enormemente el dibujo de los
planos de la ICT. La mayoria de puntos necesarios los tendremos que especificar
usando la referencia a objetos.

1. En el ment Herramientas, elija Parametros de dibujo.

2. Elija la pestafia Referencia a objetos.

3. Seleccione las casillas Punto final, Punto medio, Punto, Cuadrante y
Perpendicular. Fijese en la figura geométrica al lado de cada casilla, pues
sera indicativo del tipo de punto del que se trata.

4. Desactive el Rastreo de referencia a objetos activado y active la Referencia a
objetos activada.

5. Pulse Aceptar.

Barra de herramientas Normal: n“

Linea de comando: refent

Como siempre esta configuracion es valida, pero con el tiempo elegiras la que
mas te guste. Recuerda que la tecla F3 es la que activa el modo referencia a objetos y la
desactiva.

= Comando linea y coordenadas en AutoCAD: Dibujaremos varias lineas para ver
la forma de especificar coordenadas en AutoCAD.

1. Vaya al ejercicio coordenadas.

2. En el menu Dibujo, elija Linea. También puede seleccionarla desde la barra
de herramientas Dibujo.

3. Asegurese que la referencia a objetos esta activada. Haga clic en la esquina

inferior izquierda del formato del ejercicio cuando aparezca un cuadrado

amarillo sobre el cursor [Punto 1 en capa pistas, a partir de ahora solo el
numero entre corchetes]. Esta forma es la ubicacion de puntos mediante la
referencia a objetos, y sin duda sera la que mas usemos en nuestros
proyectos.

Escriba @10,10. Esto corresponde a las coordenadas relativas.

Pulse boton derecho del raton para finalizar el comando.

Pulse boton derecho del raton para iniciar el comando anterior.

Pulse boton derecho del raton para indicar a AutoCAD que el primer

extremo sera el ultimo que se introdujo.

Ahora escriba @10<90. Esto corresponde a las coordenadas relativas

polares.

9. Escriba en la linea de comandos -490,667 para ver el uso de las coordenadas
absolutas en AutoCAD. Como podra observar, estamos en el segundo
cuadrante respecto al origen de coordenadas del dibujo (SCP).

10. Veamos ahora como funciona el modo orto. Activelo pulsando la tecla F8 o
la pestafia correspondiente.

11. Compruebe que ahora el cursor Ginicamente se mueve en direcciones
totalmente horizontales o totalmente verticales. Dibuje una linea ortogonal y

N s

*®
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haga clic con el boton izquierdo del raton, y luego con el derecho para
finalizar el comando linea.

Barra de herramientas Dibujo: /

Linea de comando: linea

La mejor manera de aprender los funcionamientos de los comandos en
AutoCAD es el procedimiento de prueba y error acompafiado de una grata y entretenida
lectura de la ayuda. En este documento vamos a ver una minima parte de las
posibilidades de AutoCAD, las demds posibilidades puedes explorarlas en casa. En el
siguiente punto veremos como usar el zoom de modo transparente, es decir, mientras
utilizamos otro comando.

= Zoom mientras utilizas otra funciéon: Vamos a dibujar un circulo y un cuadrado a
la vez que usamos el zoom.

—_—

Continte en el ejercicio coordenadas.

2. En el ment Dibujo, elija Circulo y elija la opcion Centro,Radio. También puede
seleccionarla desde la barra de herramientas Dibujo.

3. Haga clic para dibujar el circulo.

4. En el ment Dibujo, elija Rectangulo.

5. Haga clic en el cuadrante izquierdo del circulo.

6. En el menu Ver, elija Zoom y elija Ventana. Seleccione un area ampliada
respecto a la anterior que cubra el cuadrante inferior del circulo.

7. Haga clic en el cuadrante que ha delimitado con el zoom Ventana.

8. Siquieres volver a la vista anterior pulsa sobre zoom Previo.

Como veras no es dificil dibujar con AutoCAD. Debes dominar ya como introducir
coordenadas, como dibujar elementos sencillos, el funcionamiento del zoom como
comando transparente, el funcionamiento de la referencia a objetos y el modo orto. A
partir de aqui empezaremos a complicar la cosa.

= Dibujo del PAU y de la base de toma telefonica. Sombreado: Vamos a dibujar
un circulo y un cuadrado a la vez que usamos el zoom.

1. Haz zoom hasta ver el formato del ejercicio PAU, base telefonica y
canalizaciones.

2. Para el punto de acceso a usuario utilizaremos un rectangulo. Ve a Dibujo,
Rectangulo. Dibuja el rectangulo.

3. Para la base de toma telefonica usaremos un circulo sombreado. Ve a
Dibujo, Circulo y elige la opcion que quieras. Dibuja el circulo que
representara a la toma telefonica.
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4. En el ment Dibujo elije Sombreado.

5. En el cuadro de dialogo Sombreado por contornos y relleno definiremos el
sombreado. Seleccione la opcion Designe puntos. El cuadro de dialogo se
cerrard temporalmente. Seleccione con el cursor un punto interior del
circulo. Pulse boton derecho del raton.

6. Silo ha hecho bien volvera entonces al cuadro de dialogo anterior. Pulsa
ahora sobre patron para designar un rayado. Puedes elegir el que quieras, por
ejemplo, en la pestaiia ANSI elige ANSI31 y pulse aceptar.

7. Haga clic en previsualizar para ver el resultado. Si no viera ningtin resultado
es porque la escala del rayado es demasiado grande. Vuelva al cuadro de
dialogo haciendo clic con el raton y en el cuadro escala ponga un valor
menor. Si por el contrario ve el circulo con el rayado muy junto es porque la
escala es demasiado pequefia. Haga la escala més grande.

8. Pulse aceptar.

Barra de herramientas Normal: §

Linea de comando: sombcont

Los iconos representativos que acabamos de hacer son los mismos que se
utilizan en el proyecto tipo del COIT. De todas formas, siempre podras hacer los
simbolos que t0 quieras.

= Dibujo de canalizaciones. Polilineas: Estableceremos las canalizaciones con una
polilinea por las ventajas que supone frente a una linea. Luego la editaremos.

1. Continte en el ejercicio PAU, base telefonica y canalizaciones.

2. En el menu Dibujo, elija Polilinea.

Dibuje una polilinea que contenga una linea vertical (haga dos veces clic
para establecer los extremos de la linea, recuerde activar el modo orto con el
F8), y después pulse boton derecho del raton.

En el ment Modificar, seleccione Objeto y seleccione Polilinea.

En el ment de comandos escriba G (editaremos el grosor de la polilinea).
Escriba el valor 1,5.

Para salir del comando editar polilinea pulse boton derecho del raton.

5]

Nk

5

Barra de herramientas Modificar II: (Esta barra no esta activa)

Linea de comando: editpol.
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En el siguiente capitulo veremos que las polilineas tienen propiedades mas utiles
que las lineas a la hora de dibujar en nuestros planos. Veremos los comandos de edicion
y finalmente podremos dibujar nuestra ICT.

= Creacion de bloques propios: Veremos como crear objetos del tipo bloque.
Usaremos los componentes que hemos disenado para convertirlos en un bloque
y poder usar sus ventajas

1. Continte en el ejercicio PAU, base telefonica y canalizaciones.

2. En el ment Dibujo, elija Bloque y elija Crear.

3. Encel cuadro de didlogo Definicion de bloque, escriba el nombre del bloque
en la casilla Nombre, por ejemplo, componentes.

4. En Objetos seleccione convertir en bloque.

Si desea que los objetos originales empleados para crear la definicion de bloque
permanezcan en el dibujo, compruebe que la opcién Suprimir no esté seleccionada

5. Pulse Designar objetos y haga clic en los objetos que vamos a convertir en
bloque, estos son, el cuadrado, el circulo rayado y la polilinea modificada.
Cuando acabe pulse el boton derecho del raton.

6. En la seccion Punto base, especifique el punto de insercion del bloque
pudiendo usar las coordenadas absolutas introduciendo los valores en las
casillas o bien especificar un punto desde el dibujo. Utilizaremos la segunda
opcion, siendo el punto de insercion cualquiera que esté cercano a los
objetos que vamos a convertir en bloque (punto final de la polilinea,
cuadrante del circulo, arista del cuadrado...).

7. Pulse Aceptar.

9

Barra de herramientas Dibujo:
Linea de comando: blogue.

El bloque quedara definido entonces en el dibujo actual y se podra insertar en cualquier
momento. Si lo que queremos es tener un bloque disponible para todos los dibujos que
vayamos a dibujar entonces seguiremos los siguientes pasos:

1. Comience un nuevo dibujo.

2. Defina un bloque. Para definirlo puede dibujarlo en este nuevo dibujo o
copiarlo desde otro dibujo (/se imagina como?, pues Control+c y
Control+v).

3. Repita el paso 2 para tantas definiciones de bloque relacionadas como desee
realizar.

4. Guarde el dibujo utilizando el nombre que quiere que represente al bloque.

Por lo tanto, cuando tengas mas experiencia y tengas dibujados todos tus componentes a
tu gusto, abre un nuevo dibujo, copialos alli haciéndolos un bloque. Pon un nombre
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significativo al dibujo y ya estara listo para insertarlo como bloque en cualquier otro
proyecto que tengas que realizar.

= Insercion y descomposicion de bloques: Ahora que ya sabemos crear bloques
nos interesara conocer como insertarlos y como trabajar con ellos.

1. Desplacese hasta el formato ejercicio insertar y descomponer bloques.

2. En el ment insertar, elija Bloque.

3. Encel cuadro de didlogo escriba el nombre del bloque que construy6 en el
ejercicio anterior.

4. Podremos precisar el punto de insercion, escala y angulo de rotacion en este
cuadro de dialogo o en pantalla. Elija precisar en pantalla los tres parametros
anteriores y pulse Aceptar.

5. Establezca el punto de insercion en el nuevo dibujo de tal manera que quepa
en el formato del ejercicio y pulse boton izquierdo del raton. AutoCAD por
medio de la linea de comandos nos pedird los tres parametros anteriores.
Introduciremos factor de escala 0.5 para los dos ejes (escriba 0.5 y pulse dos
veces enter), y angulo de rotacion 0.

6. Ya tenemos insertado el bloque, ahora si queremos descomponerlo para
trabajar con sus elementos por separado tendremos que ir al mentt Modificar
y a la opcion Descomponer.

7. Seleccione el bloque introducido y pulse boton derecho del raton.

8. Haga clic sobre un elemento del bloque descompuesto y compruebe que solo
se selecciona un elemento (aparecen unos cuadros azules en puntos
significativos del objeto). Pulse dos veces la tecla escape para deseleccionar
el objeto.

9. Haga zoom para volver al ejercicio anterior y haga clic sobre un elemento.
Compruebe que se seleccionan todos los objetos (esto es, se selecciona el
bloque creado). Pulse dos veces la tecla escape para deseleccionar el objeto.

Barra de herramientas Dibujo:
Linea de comando: insert.
i

i

Barra de herramientas Modificar:

Linea de comando: descomp.
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CAPITULO 1V: Ordenes de edicion de en
AutoCAD.

AutoCAD permite modificar facilmente el tamafio, la forma y la ubicacion de
los distintos objetos mediante este tipo de comandos. Podremos escribir un comando
primero y después designar los objetos que vamos a modificar o bien designar los
objetos primero y después introducir un comando para modificarlos.

Al hacer doble clic sobre un objeto modificar sus propiedades se muestra la
paleta Propiedades o bien, en algunos casos, un cuadro de dialogo especifico para ese
tipo de objeto, mediante los cuales también es posible cambiar ciertas propiedades de
los objetos.

Veremos en este capitulo los comandos que permiten modificar los objetos de
nuestros planos, asi como la forma de designar objetos.

METODOS DE SELECCION EN AUTOCAD

Es basico para trabajar en AutoCAD saber como podemos seleccionar los
objetos dibujados en nuestro proyecto, para poder hacer las operaciones deseadas.
AutoCAD presenta una serie de métodos de seleccion que explicaremos a continuacion.
Cuando, como veremos mas adelante, necesitemos seleccionar objetos para editarlos,
nos aparecera en la linea de comandos, normalmente la peticion:

Designe objetos:

Podemos desde aqui utilizar los métodos de seleccion. ;Cuales son? Pues escribimos ? y
nos aparece:

Requiere un punto o Ventana / uL Timo / Captura / Marco / Todos / Borde /
poligonOV / poligonOC / Grupo / Clase / Aiadir / Eliminar / Multiple / Previo /
desHacer / Auto / uNico

No necesitamos cada vez que queramos utilizar uno de estos métodos llamar a esta lista
de opciones mediante ?, solo deberemos poner la letra correspondiente (la mayuscula en
las opciones) dentro de la peticion de designar objetos.

Existen tres métodos bdsicos que necesitamos indicar:

e Designacion directa. Vemos que por defecto nuestro tipico cursor en
pantalla se convierte en un cuadro de designacion. Podremos seleccionar
directamente un objeto pinchando sobre cualquiera de las partes que lo
forman.

e Ventana / Captura: Método clasico de designacion por ventana, donde
pincharemos para situar una esquina de esta y luego para la opuesta. Existen
dos maneras de hacerlo: de izquierda a derecha y de derecha a izquierda.
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0 de izquierda a derecha = Ventana: So6lo seleccionaremos los objetos
que estén totalmente incluidos dentro de esta ventana. El recuadro
que aparece es de linea continua.

0 de derecha a izquierda = Captura: Solo seleccionaremos los objetos
que se crucen con esta ventana, aunque no estén totalmente dentro de
ésta. Se distingue a simple vista de la Ventana porque las lineas son
discontinuas.

Los demas métodos necesitan ser especificados:

Ultimo: Designa el Gltimo objeto visible creado.

Marco: Otra manera de llamar a los métodos de Captura o Ventana.

Introducimos un recuadro que serd uno o otro segin si va de izquierda a derecha o
viceversa.

Todos: Selecciona todos los objetos del dibujo que no estén en capas inutilizadas.
Borde: Designa todos los objetos que cruzan o atraviesan un borde o linea de seleccion.
Muy util cuando tenemos muchos objetos.

PoligonOV: Designa los objetos que estan completamente dentro de un poligono
definido por puntos. Este poligono puede tener cualquier forma, siempre que sus lados
no se toquen ni se crucen. AutoCAD dibuja el Gltimo segmento del poligono de forma
que permanezca cerrado en todo momento.

PoligonOC: Designa los objetos que estan dentro y cruzan un poligono que se define
precisando puntos. Este poligono puede tener cualquier forma, siempre que sus lados no
se toquen ni se crucen. AutoCAD dibuja el Gltimo segmento del poligono de forma que
permanezca cerrado en todo momento.

Grupo: Designa todos los objetos de un grupo determinado, introduciendo su nombre.
Podemos crear grupos de objetos, o sea, agruparlos, mediante la opcion grupo en la
linea de comando.

Ainadir / Eliminar: Conmutamos entre modos de Afiadir o Suprimir objetos a la
seleccion, mediante cualquiera de los métodos.

Muiltiple: Precisa varios puntos sin resaltar los objetos, lo cual agiliza el proceso de
designacion cuando se trata de objetos complejos. EI método Multiple también designa
dos elementos que se intersecan si el punto de interseccion se precisa dos veces.
Previo: Selecciona el ultimo conjunto de designacion. El conjunto de designacion
anterior (Previo) se suprime mediante operaciones que eliminan objetos del dibujo.
Deshacer: Cancela la designacion del Gltimo objeto incorporado.

Auto: Cambia a la designacion automatica: al seiialar un objeto éste se designa.
Cuando se seflala un area vacia dentro o fuera de un objeto, se crea la primera esquina
de un prisma rectangular definido mediante el método Prisma. Por lo tanto, Auto y
Afiadir son los métodos por defecto.

Unico: Selecciona el primer objeto o conjunto de objetos designado, en lugar de
presentar otras solicitudes para realizar mas designaciones.

Sin embargo, los métodos de seleccion mas usados son el de designacion directa
y el de captura o ventana. Estos métodos son los que estan por defecto, por lo que rara
vez tendremos que utilizar otras opciones diferentes, o lo que es lo mismo, no
tendremos que introducir ninguna opcion en la linea de comandos tras elegir un
comando de edicion de objetos.
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Si quisiéramos suprimir de la seleccion de objetos algun objeto mantendremos
pulsada la tecla MAYUSCULA mientras hacemos clic en los objetos a eliminar de la
seleccion.

COMANDOS DE EDICION Y CONSULTA

En este apartado se mostraran los comandos utilizados para editar o modificar dibujos.
También se vera un comando de consulta de distancia, que nos sera muy util a la hora
de medir longitudes de canalizaciones para nuestros calculos.

Estos comandos estan accesibles desde la barra de ments, desde la linea de
comandos y desde su correspondiente barra de herramientas (modificar) que se muestra
a continuacion:

£B MBI+ ORI+ O T

DESHACER
o

Este comando se encuentra en la barra de herramientas normal, y deshace la tltima
operacion. Es muy util y seguramente sera la funcion que mas utilices cuando dibujes.
También se puede deshacer la tltima operacion escribiendo h en la linea de comandos o
pulsando control + z.

BORRAR

&

Este comando permite borrar entidades del dibujo. Los objetos a borrar pueden
seleccionarse por cualquiera de los métodos descritos. También podemos seleccionar
los objetos y pulsar la tecla Suprimir o la tecla b y después enter.

= Borrado de objetos en AutoCAD: Aprenderemos a borrar objetos. Para la
mayoria de 6rdenes en AutoCAD podemos seleccionar primero los objetos y
luego el comando o al revés, es decir, seleccionar la orden y luego los objetos.

1. Haga zoom hasta ir al ejercicio de borrado.

2. Pulse en el icono Borrar de la barra de herramientas Modificar.

3. Seleccione el circulo haciendo clic en él y pulse boton derecho del raton.
(Orden-Objeto).
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4. Seleccione la linea y pulse el icono Borrar de la barra de herramientas
Modificar (Objeto-Orden).

5. Seleccione de nuevo la orden Borrar. Seleccione el triangulo con una
ventana de izquierda a derecha sin que ésta cubra la totalidad del tridngulo.
Compruebe que no ha seleccionado nada. Ahora seleccione el triangulo con
una ventana de derecha a izquierda sin que ésta cubra la totalidad del
triangulo. Compruebe que esta vez si que ha seleccionado el triangulo. Pulse
boton derecho del raton.

6. Pulse boton derecho del raton para repetir la orden Borrar. Seleccione el
rectangulo con una ventana de izquierda a derecha que cubra la totalidad del
cuadrado. Compruebe que si ha seleccionado el cuadrado. Pulse boton
derecho del raton para borrar objetos seleccionados y salir del comando.

Barra de herramientas Modificar: -(g
Linea de comando: borra

MOVER

R

Mueve uno o mas objetos seleccionados entre dos puntos determinados. Primero
designamos el conjunto de objetos a mover, y luego introducimos el punto de origen y
final.

= Desplazamiento de objetos en AutoCAD: Con este sencillo ejemplo
aprenderemos a mover objetos.

Haga zoom hasta ir al ejercicio mover.

Pulse en el icono Mover de la barra de herramientas Modificar.
Seleccione el circulo y pulse boton derecho del raton. (Orden-Objeto).
Establezca como punto base el cuadrante izquierdo del circulo [1].
Desplace el circulo con el raton hasta la parte final de la recta [2] y pulse
boton izquierdo del raton.

M

Barra de herramientas Modificar: l

Linea de comando: desplaza
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GIRAR

O

Permite girar objetos. AutoCAD nos pide introducir el punto base u origen de giro y
luego el angulo. Un angulo positivo denota rotacion en sentido antihorario.

= Giros en AutoCAD: Este comando permite girar objetos. Veamos mas
detenidamente como funciona:

—

Haga zoom hasta ir al ejercicio girar.

2. Pulse en el icono Girar de la barra de herramientas Modificar.

3. Seleccione el rectangulo y la polilinea y pulse boton derecho del raton.
(Orden-Objeto).

4. Establezca como punto base el punto medio de la parte horizontal de la
polilinea [1].

5. Introduzca en la linea de comandos el valor 90.

6. Pulse boton derecho del raton y seleccione como punto base el que se
selecciono anteriormente.

7. Active el modo orto (pulse F8 si no esta activado).

8. Mueva el cursor y vea las posibles posiciones que toman los objetos.

9. Pulse el boton izquierdo del raton cuando el conjunto esté girado 180 grados
respecto a la posicion anterior.

10. Pulse boton derecho del raton y seleccione como punto base el que se
selecciono anteriormente.

11. Introduzca en la linea de comandos el valor -270, pulse enter y compruebe el

sentido de giro de esta orden.

Barra de herramientas Modificar: O

Linea de comando: gira

COPIAR

oy
Q

Permite copiar objetos ya existentes y desplazarlos. Después de designar los objetos
aparece:

Precise punto base o de desplazamiento [Muiltiple]:

Si introducimos el punto base este sera el punto origen del desplazamiento. A
continuacion pide el segundo punto de desplazamiento.

Si introducimos Muiltiple (m en la linea de comandos) nos permite hacer tantas copias
del objeto como queramos. Nos pide el punto base de desplazamiento, y a continuacion
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tantos puntos finales como copias queramos hacer, finalizando el comando con el boton
derecho del raton.

= Copia de objetos en AutoCAD: Vamos a ver como se copian objetos de forma
normal y forma multiple.

Pulse en el icono Copiar de la barra de herramientas Modificar.

Seleccione el rectangulo y pulse boton derecho del raton. (Orden-Objeto).

Establezca como punto base el angulo inferior izquierdo del rectangulo [1].

Copie el rectangulo hasta el angulo inferior derecho del rectangulo [2] (la

figura debe quedar como una ficha de domino).

5. Pulse el boton derecho del raton y seleccione como punto base el punto
medio de la linea central de la figura [3]. Pulse botén derecho del raton.

6. En la linea de comandos introduzca m para seleccionar la opcion multiple.
7. Copie el objeto en cada esquina del formato del ejercicio y en cada punto
medio de las aristas que definen al formato (en total 8 figuras nuevas).

8. Pulse boton derecho del raton o enter para terminar con este comando.

D=

oy
Barra de herramientas Modificar: Q)

Linea de comando: copia

SIMETRIA
AN

Permite crear simetrias de objetos ya existentes del dibujo.

Tras seleccionar los objetos nos apareceran las siguientes opciones:

Precise primer punto de linea de simetria: Donde designaremos el primer punto de
un eje, dibujado o no, sobre el cual aplicaremos la simetria,

Precise segundo punto de linea de simetria: Designaremos el segundo punto del eje.
Suprimir objetos de origen? [Si/No]: AutoCAD nos permite borrar o conservar el
objeto original al que aplicamos la simetria.

La variable de sistema MIRRTEXT controla la simetria de los objetos de texto. El valor
por defecto de MIRRTEXT esté activado (1), lo que hace que un objeto de texto se
refleje en simetria igual que los demas objetos. Cuando MIRRTEXT esta desactivada
(0), no se generan imagenes simétricas de texto. Es conveniente tener esta variable con
el valor 1, aunque por defecto lo suele estar. Comprobaremos su valor y para ello
escribiremos en la linea de comandos:

Comando: mirrtext
Indique nuevo valor para MIRRTEXT <0>: 0

De esta manera el texto serd legible aunque ejecutemos la opcion simetria.
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= Simetria de objetos en AutoCAD: La simetria dentro de los planos ICT es una
herramienta muy util. En la gran mayoria de planos las distribuciones de los
inmuebles son iguales excepto por la simetria. Con esta herramienta podremos
trasladar las distribuciones que ya tengamos dibujadas a este tipo de inmuebles y
asi ahorrarnos bastante tiempo en volver a dibujarlas.

1. Desplacese con el zoom hasta el formato del ejercicio simetria.

2. Escriba en la linea de comandos MIRRTEXT e introduzca el valor 1. Con

esto activaremos la simetria para los objetos texto.

Pulse en el icono Simetria de la barra de herramientas Modificar.

4. Seleccione el rectangulo y la letra a superior, y pulse el boton derecho del
raton.

5. La linea vertical central serd nuestro eje de simetria [1]. Elija un extremo
como inicio y el otro como fin del eje de simetria.

6. Introduzca N en la linea de comandos para conservar los objetos originales,
aunque por defecto esté seleccionada esta opcion.

7. Ahora debe establecer la variable MIRRTEXT a 0. Para ello escriba en la
linea de comandos MIRRTEXT e introduzca el valor a 0. Con esto
desactivamos la simetria para los objetos de tipo texto.

8. Repita el proceso de simetria para el rectangulo y la letra a inferior. Siga los
pasos anteriores.

9. Compruebe el efecto de la simetria de texto.

(95)

AN

Barra de herramientas Modificar:

Linea de comando: simetria

ESCALAR

Permite variar la dimension de la entidad mediante un factor de escala que se aplica en
XeY.

Cuando este factor de escala es mas grande que 1 se trata de un aumento, y es mas
pequefio, es una reduccion.

Precise punto base: Introducimos el punto desde donde se aplicara el factor de escala.
Precise factor de escala o [Referencia]: Podemos introducir el factor de escala
numéricamente o mediante una referencia. De esta Gltima manera introducimos este
factor mediante una longitud actual y una deseada. En ese caso introducimos Longitud
de referencia y Nueva longitud mediante un numero o por referencias en el dibujo.

= Escalar en AutoCAD: Los elementos constitutivos del proyecto de
infraestructuras comunes de telecomunicaciones seran representados en nuestros
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planos por simbolos que dibujemos. Si estos simbolos no se adecuan al tamafio
de los inmuebles dibujados por el arquitecto y mas bien entorpecen mas que
ayudan a clarificar el disefio no tendremos por qué volver a dibujarlos,
simplemente los escalaremos.

Haga zoom hasta el ejercicio escalar.

Pulse en el icono Escalar de la barra de herramientas Modificar.

Seleccione el rectangulo y pulse el boton derecho del raton.

Elija como punto base el punto medio de la linea vertical que esta en la

mitad del formato [1].

5. Introduzca 0.5 en la linea de comandos para reducir el cuadrado a una escala
1/2. Compruebe como se hace mas pequefio.

6. Repita lo anterior pero ahora con la escala 2. Compruebe que ha vuelto a su

forma primitiva.

bl

Barra de herramientas Modificar:

Linea de comando: escala

ESTIRAR

[\

AutoCAD estira objetos que cruzan la ventana de designacion. ESTIRA desplaza los
puntos finales que estan en la ventana y no modifica los que quedan fuera de la misma.
Las polilineas se modifican segmento a segmento, como si se tratara de lineas o arcos de
primitivas. Esta orden aunque no le veas utilidad atin sera muy conveniente cuando
tengas que dibujar instalaciones muy parecidas a otras que ya tengas hechas, salvo por
pequeiias diferencias en las distancias o superficies.

= Estirar en AutoCAD: Existen dos formas de estirar, bien con el comando o bien
cuando seleccionamos un objeto antes de seleccionar cualquier otro comando.
Veamos las dos formas.

1. Desplacese hasta el ejercicio estirar.

2. Pulse en el icono Estirar de la barra de herramientas Modificar.

3. Verd dos polilineas en el formato de este ejercicio. Imaginemos que la
polilinea izquierda se corresponde con la distribucion de canalizaciones para
un inmueble que acabamos de dibujar, y la polilinea de la derecha es una
copia de esta para otro inmueble cuya distribucion es igual que la anterior
salvo para una estancia que es mas grande, por lo tanto, para no dibujar de
nuevo toda la distribucion modificaremos la copia que hemos hecho
(polilinea de la derecha). Para este comando hay que seleccionar por el
método ventana o poligono. Seleccione con el método ventana la linea de la
polilinea derecha que esta mas arriba y pulse el boton derecho del raton. La
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seleccion debera hacerla de derecha a izquierda, y en la ventana de seleccion
debe contener los nodos de la linea que desea seleccionar [1] y [2].

4. Pulse boton derecho del raton. Seleccione uno de los dos nodos a estirar,
estos nodos se corresponden con los extremos de la linea que forma la
polilinea anterior. Muévalos hasta la linea auxiliar de trazos horizontal.

5. Podremos estirar un tinico nodo sin tener que utilizar ninguna opcion.
Seleccione la linea horizontal que nos ha servido de linea auxiliar
anteriormente. Vera que aparecen cuadrados azules en los puntos
significativos del objeto, en este caso de los extremos y punto medio. Mueva
el cursor hasta el extremo derecho de la linea seleccionada [3] y pulse el
boton izquierdo del raton.

6. Ahora podremos llevar este extremo hacia donde queramos. Llévelo hasta el
punto medio de la linea vertical izquierda del formato del ejercicio [4].

7. Pulse la tecla escape.

L

\

Barra de herramientas Modificar:

Linea de comando: estira

RECORTA

7&..

Recorta objetos en una arista de corte definida por otros objetos. Primero hay que
definir las aristas, o limites del recorte. Pulsaremos el botoén derecho del raton y nos
pondremos a seleccionar los objetos que se desean recortar contra las aristas
seleccionadas. El comando recorta el objeto por el lado en que se selecciona.

= Recortar en AutoCAD: Esta herramienta nos servira para confeccionar las
canalizaciones en todo el inmueble. Sin embargo veremos mas adelante otra
herramienta mucho més préctica para tal efecto.

1. Vaya con ayuda del comando zoom hasta el formato del ejercicio recorta.

2. Pulse en el icono Recortar de la barra de herramientas Modificar.

3. Indicaremos las aristas cortantes. Seleccione la linea horizontal [1], y pulse
boton derecho del raton.

4. Ahora seleccione la parte baja del tramo de recta horizontal marcado por [2]
y observe como actua este comando.

5. Seleccione ahora la parte alta del tramo de recta horizontal marcado por [3].

Barra de herramientas Modificar:
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Linea de comando: recorta
ALARGA

Es el complemento del comando anterior. Este comando permite alargar o extender
objetos existentes del dibujo para que terminen en limites precisos definidos por uno o
mas objetos.

Primero elegiremos mediante cualquier modo de seleccion visto los objetos que haran
de limite a los objetos que se van a alargar. Después pulsaremos boton derecho del raton
y seleccionaremos uno a uno los objetos que seran alargados hasta los limites que
definimos

= Alargar en AutoCAD: Junto con la herramienta recortar nos servira para formar
las canalizaciones.

[

Desplacese hacia el formato del ejercicio alarga.

2. Pulse en el icono Alargar de la barra de herramientas Modificar.

3. Indicaremos las aristas limites. Seleccione las tres lineas horizontales y pulse
boton derecho del raton.

4. Ahora alargaremos el tramo vertical. Para alargarlo haremos clic en ¢él. Sin
embargo, si lo hacemos en su parte superior el extremo que se alargara sera
el superior, y si hacemos clic en su parte inferior se alargara hasta la primera
linea limite. Haga clic en la mitad inferior [1] y compruebe que se alarga
hasta la primera linea horizontal que se encuentra en su camino.

5. Vuelva a hacer clic en la mitad inferior de la nueva linea alargada. Vera
como se alarga hasta la segunda linea horizontal.

6. Haga clic en la parte superior para alargar la linea en su parte superior.

_.7/

Barra de herramientas Modificar:

Linea de comando: alarga

EQUIDISTANCIA

&

Crea un nuevo objeto a una distancia precisada de un objeto existente o a través de un
punto indicado.

Podemos indicarle la distancia a la que queremos crear ese nuevo objeto, o decirle el
punto que va a atravesar (p en la linea de comandos).

= Equidistancia en AutoCAD: Herramienta auxiliar que utilizaremos para crear
objetos a una misma distancia, por ejemplo, cuando estemos dibujando las
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canalizaciones y queramos que estas estén a la misma distancia de la pared en
todos sus tramos.

1. Desplacese hasta el formato de ejercicio equidistancia.

2. Pulse en el icono Equidistancia de la barra de herramientas Modificar.

3. El primer punto para indicarle la distancia sera el cuadrante izquierdo del
circulo [1], y el segundo punto sera la perpendicular a la linea vertical
auxiliar que divide al formato por la mitad [2] (0jo, no es el punto medio).

4. Seleccionaremos hacia donde queremos que se copie. En este caso, al ser un
circulo da igual donde hagamos clic.

5. Repetir lo mismo para la linea horizontal. Seleccionar la distancia anterior,
es decir, desde el cuadrante izquierdo del circulo hasta la perpendicular de la
linea auxiliar. Seleccionar el lado izquierdo para copiar el nuevo objeto.

6. Hacer una linea desde el cuadrante izquierdo hasta la perpendicular a la linea
vertical que divide el formato por la mitad. Moverlo ayudandose de esta
linea para comprobar que los objetos nuevos estan a la distancia que
especificamos en el comando equidistancia.

&

Barra de herramientas Modificar:
Linea de comando: egdist

CHAFLAN

-

El proceso de achaflanado conecta dos objetos no paralelos, ya sea mediante su
extension o recorte, con el propdsito de intersecarlos o unirlos a una linea biselada
(oblicua).

Si los dos objetos que se van a achaflanar estan en la misma capa, AutoCAD crea el
chaflan en esa capa. En caso contrario, AutoCAD crea la linea de chaflan en la capa
actual. Lo anterior es igualmente valido para el color, el tipo de linea y el peso de linea.
Los chaflanes anadidos a una polilinea se convierten en nuevos segmentos de dicha
polilinea. Esta es la razon de que utilicemos polilineas, ya que al hacer chaflan iremos
heredando propiedades en las lineas que vayamos dibujando, y asi nos ahorraremos
tener que definir para cada linea un grosor, color, tipo, etc... La distancia del chaflan la
haremos a 0 para conseguir uniones ortogonales.

= Chaflan en AutoCAD: Con este comando iremos configurando las
canalizaciones, ya que permite unir lineas a polilineas de una manera muy

sencilla

1. Haga zoom hasta encuadrar en la pantalla el formato del ejercicio chaflan.
2. Pulse en el icono Chaflan de la barra de herramientas Modificar.

3. Introduzca d (distancia) en la linea de comandos.

4. Establezca el valor de la primera y tltima distancia de chaflan a 0.

5. Designe la polilinea azul y después la linea.
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6. Haga clic en el nuevo objeto, y compruebe que se trata de una nueva
polilinea y no de una linea y una polilinea.

Barra de herramientas Modificar: I

Linea de comando: chaflan

EMPALME
Este comando acttia igual que el chaflan, solo que la union en vez de ser una linea recta
es un arco. Si definimos en este comando el radio del arco a 0 estaremos en el mismo

caso que el anterior, es decir, en uniones ortogonales. Por lo tanto, para nuestros dibujos
puedes usar este comando o el otro.

=  Empalme en AutoCAD: Este comando une los dos segmentos seleccionados por
un arco. Definiendo el radio de este a 0 entonces tendremos el mismo resultado
que el anterior.

1. Muévase por el dibujo haciendo zoom hasta llegar al formato del ejercicio
empalme

Pulse en el icono Empalme de la barra de herramientas Modificar.
Introduzca ra (radio) en la linea de comandos.

Establezca el valor a 0.

Designe la polilinea azul y después la linea.

Haga clic en el nuevo objeto, y compruebe que se trata de una nueva
polilinea y no de una linea y una polilinea. Compruebe que se obtiene el
mismo resultado anterior.

A S

Barra de herramientas Modificar: |

Linea de comando: empalme

DESCOMPONER

Como vimos anteriormente este comando divide un objeto compuesto en los objetos
que lo componen. Este comando resultara ttil cuando queramos modificar un objeto que
hayamos creado, o bien modificar algin otro del plano original del arquitecto. Este
comando es de edicion de objetos, por eso se vuelve a repetir aqui.
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INTRODUCIR TEXTO

Con esta orden generaremos texto con la dimension y angulo de rotacion definida por
nosotros. Para terminar de escribir texto pulsaremos la tecla enter en una linea en
blanco. También podremos definir las siguientes caracteristicas:

e Punto inicial: Donde empezaremos a escribir.
0 Altura: de las letras.
o Angulo de rotacion: del texto que vamos a escribir.
0 Texto: lo que vamos a escribir.

e Estilo: Permite cambiar el estilo del texto.
e Justificacion: Controla la justificacion del texto.

0 Alinear: Definimos dos puntos y AutoCAD justificara el texto escrito en
el espacio definido por los dos puntos anteriores.

0 Ajustar: Alinea el texto entre dos puntos designados con una altura fija.

0 Centro: Alinea el texto desde el centro horizontal de la linea base, que se
designa con un punto.

0 Medio: Alinea el texto en el centro horizontal de la linea base y el centro
vertical de la altura precisada. El texto alineado de esta forma no se situa
en la linea de base.

0 Derecho: Justifica a la derecha el texto en una linea base, que se precisa
con un punto.

0 SI (Superior Izquierda): Justifica el texto a la izquierda en un punto
designado en la parte superior del texto. Solo se encuentra disponible
para texto orientado horizontalmente.

0 SC (Superior Centro): Centra el texto en un punto precisado en la parte
superior del texto. S6lo se encuentra disponible para texto orientado
horizontalmente.

0 SD (Superior Derecha): Justifica el texto a la derecha en un punto
designado en la parte superior del texto. Sélo se encuentra disponible
para texto orientado horizontalmente.

0 MI (Medio Izquierda): Justifica el texto a la izquierda en un punto
designado en el centro del texto. Sélo se encuentra disponible para texto
orientado horizontalmente.

0 MC (Medio Centro): Centra el texto en sentido horizontal y vertical en
medio del texto. Solo se encuentra disponible para texto orientado
horizontalmente.

0 MD (Medio Derecha): Justifica el texto a la derecha en un punto
designado en el centro del texto. Sélo se encuentra disponible para texto
orientado horizontalmente.

0 I (Inferior Izquierda): Justifica el texto a la izquierda en un punto
precisado en la linea base. S6lo se encuentra disponible para texto
orientado horizontalmente.

0 IC (Inferior Centro): Centra el texto en un punto designado en la linea de
base. Solo se encuentra disponible para texto orientado horizontalmente.
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0 ID (Inferior Derecha): Justifica el texto a la derecha en un punto
designado en la linea de base. Solo se encuentra disponible para texto
orientado horizontalmente.

= Texto en AutoCAD: Introduciremos texto en nuestros planos para realizar la
leyenda, anotaciones dentro de los planos y el cajetin de nuestro formato.

1. Desplacese por el espacio Modelo hasta conseguir una vista 6ptima del
formato del ejercicio texto en una linea.

2. Pulse en el icono Texto en una linea de la barra de herramientas Modificar.

Establezca el punto inicial con el boton izquierdo del ratén dentro del

formato del ejercicio.

Establezca el valor a 0.

Establezca la altura a 5.

Introduzca el angulo de rotacion a 0.

Escriba lo que quiera y pulse una sola vez enter.

Escriba lo que quiera y pulse dos veces enter.

Compruebe que se tratan de lineas independientes haciendo clic en una de

ellas. Recuerde que para deseleccionar un objeto hay que pulsar la tecla

escape.

10. Haga doble clic con el boton izquierdo del raton sobre una linea. Accedera
de manera directa al editor de texto. Cambien el texto y pulse Aceptar.

[95)

O XNk

Barra de herramientas Texto: AI ‘ (No esta activada).
Linea de comando: texto

INTRODUCIR TEXTO MULTIPLE

A

Nos permite definir el recuadro donde introduciremos nuestro texto, abriéndose a
continuacion un cuadro de texto para escribir de manera similar a un procesador de
textos tipico, donde se podra cambiar el tipo de letra, tamafio, estilo, justificacion,
negrita, etc...

Existen ciertos simbolos especiales que se introducen mediante una secuencia
establecida. Los mas interesantes son:

Simbolos de especiales:

%%d Simbolo de grado (°)

%%p Simbolo de tolerancia ()
%%c Simbolo de diametro (0)
ALT + 0128 simbolo del Euro (€)
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= Texto en AutoCAD: Otra manera de introducir texto, con mas ventajas pero

quizé mas complicado. Con el tiempo elegiras la que mas te guste.

1. Haga zoom hasta encuadrar en la pantalla el formato del ejercicio texto

multiple.

Especifique el area donde introducira el texto.

Introduzca el texto que quiera, pulsando varias veces enter.
Introduzca la secuencia de los simbolos especiales.

Pulse Aceptar.

Nowvnhk LN

objeto.

Barra de herramientas Dibujo:

Linea de comando: textom

VISUALIZACION Y MODIFICACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS

OBJETOS

s

Pulse en el icono Texto Multiple de la barra de herramientas Modificar.

Haga doble clic en el texto y compruebe que todo el texto escrito es un

Es posible visualizar las propiedades actuales y modificar las propiedades de cualquier

objeto de un dibujo mediante este comando.

Tras pulsarlo tendremos acceso a la paleta de propiedades donde se nos muestra los

parametros actuales de las propiedades del objeto o del conjunto de objetos

seleccionados. Podremos entonces modificar las propiedades que admitan un nuevo

valor. Si hay mas de un objeto seleccionado, la paleta Propiedades mostrara timicamente

las propiedades comunes de todos los objetos del conjunto seleccionado. Si no hay

objetos seleccionados la paleta de Propiedades muestra las propiedades generales de la

capa actual.

)

IND hay selecciar VI t';‘ E
A

Calar [ PorCapa

Capa u]

Tipo de linga ParCapa
Escalade ... 1

Grosor de. .. ParCapa
aleura de ... 0

Estilo de t... ParColor
Tabla de ... ninguno
Tabla de k... Madelo
v Tioo de ta... Mo esta disoonible

w
i}
=]
=L
=1
e}
=
N
=]
-3
=}

=
-

]
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= Propiedades en AutoCAD: Con este comando podemos cambiar las propiedades
de objetos que seleccionemos.

1. Desplacese hasta el formato ejercicio propiedades.

2. Pulse en el icono Propiedades de la barra de herramientas Modificar.

3. En el cuadro de didlogo que aparece pulse el boton Designe objetos & .

4. Seleccione la linea y pulse boton derecho del raton.

5. Con la barra de desplazamiento vea que propiedades tiene el objeto. Cambie
la longitud y el angulo de la linea (no podra).

6. Cambie el Color. Observe que las propiedades que se pueden cambiar estan
en recuadros de color blanco.

7. Pulse de nuevo el boton Designe objetos, seleccione la polilinea y pulse
botén derecho del raton.

8. Cambie la anchura inicial y la anchura final.

9. Cambien cualquier otra propiedad y observe los cambios.

10. Cierre el cuadro de dialogo Propiedades.

11. Haga doble clic en la linea y compruebe como también accede al cuadro de

dialogo de Propiedades.

-
Barra de herramientas Normal: = © i

Linea de comando: propiedades
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COPIA DE PROPIEDADES DE UN OBJETO A OTRO

Ve

Se pueden copiar algunas o todas las propiedades de un objeto a otros objetos
mediante el boton Igualar propiedades. Es posible copiar propiedades como el color, la
capa, el tipo de linea, la escala de tipo de linea, el grosor de linea, estilos de trazado y la
altura del objeto, entre otras.

Por defecto, todas las propiedades aplicables se copian automaticamente desde el
objeto que se designe en primer lugar a los otros objetos. Si no desea que una propiedad
o propiedades especificas se copien, utilice la opcion Parametros para suprimirlas. Se
puede elegir la opciéon Parametros en cualquier momento durante la ejecucion del
comando.

= Copiar propiedades en AutoCAD: Comando que permite agilizar el cambio de
propiedades de objetos. Aunque en el cuadro de didlogo Propiedades podemos
seleccionar multiples objetos y cambiar sus propiedades desde alli, también se
pueden igualar propiedades con esta herramienta.

1. Encuadre la pantalla hasta conseguir una vista que le permita trabajar en el
ejercicio igualar propiedades.

Pulse en el icono Igualar Propiedades de la barra de herramientas Modificar.
Seleccione la polilinea que desee que sea origen de propiedades.

Selecciones las otras dos polilineas.

Para terminar con este comando pulse boton derecho del raton.

Deshaga las opciones anteriores hasta volver al estado original y vuelva a
repetir el proceso anterior, pero esta vez tomando como origen otra polilinea.
Compruebe como se copian las propiedades.

ARl

Ve

Barra de herramientas Modificar:

Linea de comando: copiarprop

LONGITUD
Mediante esta operacion sabremos la longitud que tienen nuestras canalizaciones, ya

que como se comentd anteriormente el dibujo en AutoCAD se realiza a escala 1:1. Esta
opcion no tiene boton asociado en ninguna barra de herramientas, se ha de introducir en
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la linea de comandos como /ongitud o bien seleccionando el ment modificar y eligiendo
longitud.

1. Escriba longitud en la linea de comandos.
2. Compruebe la longitud de la circunferencia, el cuadrado, la linea y la
polilinea.

Otra posibilidad de conocer la distancia de las canalizaciones es consultando las
propiedades de la polilinea que las representa.

TALLER DE AUTOCAD

Durante este capitulo has practicado en cada comando como utilizarlo. Cada
comando tiene multitud de opciones que aqui no hemos visto, y que debido a su gran
variedad se hacen imposibles de ver en un documento reducido. Es muy conveniente
que practiques cada posibilidad de cada comando, y que te familiarices con la ayuda de
AutoCAD, porque cuando vayas cogiendo experiencia seguro que se te ocurren formas
de hacer las mismas cosas en menos pasos, y quiza ya exista algiin comando que lo
haga. Aqui simplemente te ofrecemos la base para que puedas ponerte a dibujar
proyectos, pero la perfeccion y la soltura seran cosas que tendras que practicar en un
futuro.
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CAPITULO V: Impresion en AutoCAD.

INTRODUCCION A LAS PRESENTACIONES

La ventana de AutoCAD ofrece dos entornos de trabajo paralelos representados por
las fichas Modelo y Presentacion. La ficha Modelo es la ficha en la que creard y editara
su dibujo la mayor parte del tiempo. En la ficha Modelo siempre se trabaja en espacio
modelo. En las fichas de presentacion, se pueden organizar multiples "instantaneas" del
modelo. Cada presentacion representa una hoja de dibujo que puede mostrar una o mas
vistas del modelo a varias escalas.

e La ficha Modelo permite acceder a un irea de dibujo ilimitada. En el
espacio modelo se dibuja a escala 1:1 y el usuario es quien decide si una unidad
representa una pulgada o un metro.

e Las fichas de presentacién permiten el acceso a hojas de dibujo virtuales.
Cuando configura una presentacion, especifica en AutoCAD el tamafio de la
hoja que desea utilizar. La presentacion representa la hoja de dibujo. Este
entorno de presentacion se denomina espacio papel. En una presentacion se
pueden crear y ubicar ventanas graficas, asi como afiadir dimensiones, cuadros
de rotulacion u otras geometrias. Las ventanas graficas muestran los objetos del
espacio modelo de un dibujo, es decir, los objetos que se crean en la ficha
Modelo. Cada ventana grafica puede mostrar los objetos del espacio modelo en
una escala especifica. Se pueden crear multiples presentaciones en un dibujo y
asignar a cada una de ellas tamafios de papel y parametros de trazado distintos.
Por defecto, un nuevo dibujo comienza con dos fichas de presentacion,
Presentacionl y Presentacion2. Si utiliza una plantilla de dibujo, la
configuracion de la presentacion predeterminada del dibujo puede ser diferente.

IMPRESION EN AUTOCAD

Nosotros imprimiremos desde el espacio Modelo. Este espacio es ilimitado y la
escala con la que se dibuja es 1:1. El proceso a seguir para imprimir sera:

1. Modificar el dibujo proporcionado por el arquitecto para realizar nuestros planos
de ICT.

2. Crear un formato y cajetin para la impresion, eligiendo la escala.

3. Establecer la ventana de impresion e imprimir.

Veamos un ejemplo sencillo de cuales serian las dimensiones de nuestro formato si
quisiéramos imprimir un A4 a escala 1:100.

La escala, como se ha repetido anteriormente, en la que se dibuja en el espacio Modelo

es 1:1, y la unidad elegida para proyectos de obra civil en la totalidad de las veces suele
ser el metro. Esto es, una unidad del dibujo representa un metro en la realidad.
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Las medidas del formato A4 son 210 milimetros de ancho por 297 milimetros de alto, o
lo que es lo mismo 0,21 x 0,297 metros. Si dibujaramos un rectangulo de estas medidas
tendriamos el formato A4 pero el dibujo estaria a escala 1:1. Para que la escala sea
1:100 podriamos escalar el formato o el dibujo. Si escalamos el dibujo ya no tendremos
las medidas en metros, por lo que serd mejor escalar el formato. Podemos escalarlo en el
dibujo si ya lo hubiéramos dibujado con factor 100, o analiticamente, esto es, dibujar un
rectangulo de dimensiones las anteriores pero multiplicadas por 100. El resultado seria
un rectangulo de 21 x 29,7 metros o unidades en el espacio modelo.

Sobre ese rectangulo faltaria dibujar los limites del area del dibujo y el cajetin. Tras
dibujarlos y rellenarlos con los datos necesarios para el proyecto tendriamos que
imprimir, siguiendo los pasos que a continuacion se detallan:

1. Elrecuadro que nos servira como limite del formato debe estar en una capa que
no se imprimira. Para ello cree una nueva capa y haga que no sea imprimible
(para ello recuerde que debe ir al administrador de capas, crear una nueva capa y
hacer clic en el icono de la impresora de manera que anule su impresion),
después seleccione el recuadro limite del formato y cambielo a la capa que acaba
de crear.

2. En el mena Archivo, elija Imprimir.

3. En la pestana Dispositivo de Impresion, en el cuadro Nombre elija la impresora
o trazador.

4. En la pestafia Parametros de Impresion elija el tamano del papel (en nuestro
ejemplo el tamafio ISO-A4).

5. En Area de trazado seleccione la opcion Ventana y pulse sobre el boton.
AutoCAD le llevara de nuevo al espacio Modelo para que seleccione el area de
trazado. Use la referencia a objetos y sefiale como area de trazado el formato que
dibujé anteriormente (en nuestro ejemplo el recuadro que media 21 por 29,7
unidades del dibujo).

6. En Orientacion de dibujo seleccione la orientacion en la que dibujé en el espacio
modelo (normalmente vertical).

7. Enel apartado Escala de impresion elija la escala necesaria, esto es, un
milimetro en el espacio real representara tantas unidades de papel como
especifique. En nuestro caso usamos el razonamiento siguiente: si el formato A4
mide 210 milimetros en la realidad, y hemos sacado anteriormente que para que
la escala de nuestro dibujo sea 1:100 hemos de dibujar un recuadro de 21
unidades, la proporcion que resulta es que 1 milimetro se corresponde con 0,1
unidades del espacio modelo.

8. Seleccionaremos Centrar impresion.

9. Seleccione Vista Previa Parcial y/o Vista Previa Completa para comprobar el
estado de impresion. Esto le ahorrara numeroso material.

10. AutoCAD podria advertirle que el area de trazado ha sido truncada por un origen
de impresion negativo y que el origen ha forzado el area efectiva fuera del papel.
Esto es porque el formato que hemos hecho se encuentra en el limite del area de
trazado, con lo que AutoCAD no podra imprimir el rectangulo que hemos
dibujado como limite del dibujo. No haga caso a estas advertencias,
simplemente asegurese de crear el formato en una capa que no se imprimira.

47




TALLER DE AUTOCAD:

Parte quinta: En esta parte se le propondra que dibuje planos especificos de un proyecto
ICT sencillo con la ayuda de todo lo que ha visto anteriormente. El proceso serd menos
guiado que las partes anteriores, ya que se le presupone cierto conocimiento. Recuerde
que la ayuda de AutoCAD le servird de mucho cuando no sepa avanzar, y que los
comandos basicos para realizar proyectos ICT son todos los anteriores.

PLANO DE DISTRIBUCION:

1.

2.

10.

Abre el archivo EsquemaCanalizaciones. Si en algiin momento no sabes seguir
puedes activar la capa solucion y ver o copiarte las cosas que te hagan falta.

Ve al administrador de propiedades de capas y cambia el color de todas las capas
(excepto la capa solucion) a un tono oscuro, esto hara mas facil el trabajo sobre
el plano y la visibilidad en la impresion. Pon el color 252 6 253.

Veras como todavia hay partes del plano que se “resisten” a cambiar de color.
Selecciona todo el plano con el método ventana y en la barra de herramientas
Capas cambiale el color al mismo de antes. Seguiran algunos objetos sin
cambiar, esto es porque son bloques creados por el arquitecto. Para cambiarles el
color debes descomponerlos (algunos tendras que descomponerlos varias veces),
hasta que puedas cambiar todo el plano al mismo color.

Crea la capa Telecomunicaciones y establécela como actual.

Desactiva las capas que no aporten informacion para nuestro proyecto. Estas son
AREA, AREASB, MOBII y MOBI2.

Borra el cajetin y el formato que ha sido suministrado con los planos. Nosotros
construiremos un formato y cajetin propio. Borra también el cuadro resumen de
las areas de los distintos inmuebles.

Es el momento de hacer el analisis del nimero de tomas y de donde colocar cada
elemento. Vamos a colocar en cada vivienda dos tomas de cada servicio mas una
de reserva. El armario lo colocaremos en las escaleras puesto que es zona
comunitaria. Empezamos a dibujar, cada objeto lo dibujaremos conforme al
proyecto tipo del colegio. En un principio dibujaremos en una esquina, y luego
iremos colocando los componentes segin nos hagan falta.

Arqueta de entrada: Dibujaremos un cuadrado. Las dimensiones reales son 40 x
40 x 60, por lo que podemos dibujarla a escala. Haremos clic en la primera arista
y la segunda la especificaremos con @ 0.4, 0.4.

Armario inferior: Dibujaremos igual que el anterior un rectangulo de
dimensiones 1 x 0.5.

Registros secundarios: Dibujaremos un circulo con dos lineas en forma de equis.
Para dibujar el circulo utiliza la orden correspondiente. Para dibujar las lineas
por ejemplo podemos dibujar un radio que vaya de un cuadrante a otro, y luego
girarlo 45 grados con punto base el centro del circulo (que es el mismo que el
centro de la linea). Para dibujar la otra linea haz uso de la simetria, tomando
como eje los cuadrantes superior e inferior. Las islas que quedan a la izquierda y
la derecha se han de rayar. Por ejemplo utiliza el patron DOTS (Tipo
predefinido) a una escala de 0.01.

. P.A.U.: Para conseguirlo dibujaremos un rectangulo y dentro escribiremos

P.A.U. Dibujo el cuadrado y después utiliza el comando texto, escalandolo hasta
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12.

13.

14.

15.

17.

18.

19.

que quede bien dentro del rectangulo dibujado. Deberas utilizar el comando
escala y el comando mueve.

Registro de toma para TLCA y SAFI: Dibujaremos dos circulos concéntricos.
Primero dibuja el circulo con su comando, y luego ayudate del comando
equidistancia para dibujar el otro, para rayar el circulo interior podemos usar la
misma escala y patron que usamos para representar el registro secundario.
Registro de toma para RTV: Dibujaremos un solo circulo. Podemos copiar el
circulo exterior de la toma de TLCA que acabamos de dibujar.

Registro de toma para telefonia: Sera igual que el circulo anterior, pero rayado
entero. Primero copiaremos la toma RTV y aplicaremos un rayado vertical.
Como dentro de AutoCAD no hay ninguno que se le parezca utilizaremos el
patron ANSI31, pero especificandole un angulo el cuadro de dialogo de 45
grados, y un factor de escala de 0.005. Ahora ya lo tenemos exactamente igual.
Canalizacion exterior: Todas las canalizaciones las haremos con polilineas, ya
que podremos cambiar el grosor, color, tipo de linea y principalmente porque
son mas comodas para ir “tirando” canalizaciones por todo el inmueble con las
ordenes empalme o chaflan. Dibujaremos una polilinea vertical, y la editaremos
poniéndole un grosor de 0.05. Le cambiaremos el color a verde (u otro que td
quieras).

. Canalizacion inferior: Este proyecto no hace falta especificarla, pero se haria

como vamos a hacer todas, es decir, una polilinea y le cambiamos el color, tipo
de linea, grosor, etc... para que ninguna sea igual.

Canalizacion principal: Copiaremos la polilinea anterior y le cambiamos el color
y el tipo de linea. Para cambiar el tipo de linea hacemos doble clic en la linea y
nos saldra el cuadro de didlogo propiedades (o bien pulsamos el boton
propiedades, en la barra de herramientas Normal). Dentro del cuadro de dialogo
Propiedades en la seccion General vemos un apartado que pone “Tipo de linea”,
y que si lo pulsamos desplegamos un ment con varios tipos de linea. Sin
embargo, como veras, hay muy pocos. Para tener mas tipos de linea hemos de
cargarlos, y para ello vamos al administrador de tipo de linea (Ment Formato y
elije Tipo de linea) y pulsamos el boton cargar, para elegir entonces un nuevo
tipo. El nuevo tipo de linea cargado estara ahora disponible desde el cuadro de
dialogo Propiedades o en la barra de herramientas Propiedades. AutoCAD
trabaja de esta manera ya que asi ahorrard espacio en memoria al tener que
guardar cargar) solo los tipos de linea que se utilicen. Por ejemplo, para la
canalizacion principal pon el tipo de linea LINEAS OCULTAS2 y el color rojo.
Es posible que tras haber cambiado el tipo de linea parezca que sigue siendo la
original (continua). Esto es por la escala del tipo de linea, que tendras que
cambiar de nuevo en el cuadro de didlogo Propiedades en la seccion General
dentro del apartado “Escala de tipo de linea” a un valor mas pequeiio hasta que
consigas un efecto visual 6ptimo.

Canalizacion secundaria: Copiaremos otra polilinea y le cambiaremos el tipo de
linea a LINEAS OCULTASX2 y el color a azul. Un consejo: Si ya hubieras
dibujado varias polilineas no tienes por qué cambiar el tipo a todas. Cambialo a
una de ellas y utiliza la opcion de copiar propiedades.

Canalizacion de usuario para TLCA y SAFI: Copiamos la misma polilinea y le
cambiamos el grosor a 0.02, el color a amarillo y el tipo de linea a MORSE D2.
Otro consejo: Si vas a utilizar mucho las propiedades quiza sea mejor que no
cierres el cuadro de dialogo propiedades. Lo puedes anclar como cualquier barra
de herramientas y seguir trabajando con normalidad.
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Canalizacion de usuario para RTV: Copiamos la polilinea que hara de
canalizacion de usuario para TLCA y SAFI y le cambiamos el color a cian y/o el
tipo de linea a ACAD_ISO06w100. En vez de cambiar el tipo de la polilinea
también podemos cambiar la escala de una misma polilinea, de manera que el
trazo sea claramente distinto y asi poder representar otro tipo de canalizacion.
Canalizacion de usuario para TB: Si, has acertado. Copiaremos la polilinea
anterior y cambiaremos el color y/o el tipo de linea. Como es la ultima polilinea
que vamos a hacer elije el color y el tipo que tu quieras. Es conveniente poner
diferentes tipos de linea para cada canalizacion, ya que sera un factor distintivo
en caso que no tengamos una impresora a color. Si tenemos impresora a color es
bueno cambiar también el color en aras de conseguir una mayor claridad.

Una vez que tenemos todos los elementos haremos uso del comando copia para
distribuirlos por el plano. Haz uso del comando copia multiple (introduce m en
el comando copia) ya que te ahorraras unos cuantos clic. Coloca el RITMU en la
escalera, y dentro de ¢l un registro secundario que alimentara a las viviendas de
los laterales. Sin embargo, y para ahorrarnos mucho trabajo, solo dibujaremos
una vivienda porque haciendo uso de los comandos de AutoCAD nos permitira
ahorrarnos mucho trabajo.

Coloca las tomas en las estancias de una vivienda, y copia el PAU a la entrada
de la vivienda. En el PAU deben salir las canalizaciones dibujadas para RTV,
TB y TLCA, y debe llegar la canalizacion secundaria. Por ejemplo, si vamos a
dibujar la vivienda de nuestra izquierda, desde la parte de abajo del PAU
tendremos que poner las polilineas que corresponden a las canalizaciones de
usuario (ponlas verticales), y en la parte derecha del PAU colocar la
canalizacion secundaria (horizontal). Para que estén distribuidas uniformemente
las canalizaciones de usuario usaremos el comando divide. Primero
descompondremos el objeto rectangulo en cuatro lineas (comando descomp).
Después, introduciremos en la linea de comandos divide y dividiremos la linea
correspondiente en cuatro partes, moviendo un extremo de cada polilinea a los
puntos. Como tenemos que sacar dos canalizaciones por servicio copiaremos las
tres polilineas (en modo orto) una vez, con una distancia que permita que las
canalizaciones del mismo tipo estén mas juntas que las que sean diferentes. Si el
conjunto se descuadra puedes centrarlo con el comando mueve. La forma de
llegar a dibujar el PAU con las canalizaciones no es tnica, por lo que si llegas a
la misma solucion por otros medios también estara bien.

Para colocar las tomas por la vivienda puedes dibujarle una linea auxiliar en
cada cuadrante que mida lo mismo y asi marcara la distancia a la que estara
separada de la pared (la toma real esta en la pared, pero recuerda que dibujamos
simbolos). No nos debemos olvidar de la arqueta de entrada y la canalizacion
externa. La arqueta, evidentemente, esta fuera del inmueble, y la canalizacion
externa ird desde esta hasta el armario modular.

Una vez colocados los elementos tenemos que ir construyendo el camino que
seguiran las canalizaciones. Para esto nos ayudaremos del comando estira y del
comando chaflan (o empalme). Para estirar una polilinea recuerda que es mas
rapido hacer clic una sola vez sobre ella 'y luego colocarse en un cuadrado azul
de sus extremos para hacer clic y empezar a estirarla. Haz de nuevo clic donde
quieras que se quede.

Lo que haremos ahora quizé no le encuentres sentido, pero hay que hacerlo.
Dibuja tres lineas (no polilineas) a la misma distancia que estan las polilineas del
PAU. Recuerda que en el PAU deben haber dos polilineas iguales por servicio,
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33.

en total seis. Pues activa el modo orto y dibuja tres (no seis) lineas cuyo origen
sea el final de una polilinea y el final lo que quieras. Al final te tienen que
quedar tres lineas equidistantes la misma distancia que estan las polilineas de
distinto servicio.

Copia esas lineas y giralas 90 grados. Estas lineas que acabamos de construir
seran nuestra guia para ir construyendo las canalizaciones de usuario.
(Recuerdas que pasaba cuando haciamos chaflan con distancia cero con una
polilinea y una linea?, pues eso vamos a hacer, pero utilizando estas guias
puestas en cada cambio de direccion de las canalizaciones. Por ejemplo, tendras
que poner una guia de lineas verticales sobre el pasillo que comunica a la
estancia mas alejada de la puerta de entrada. También tendras que dibujar una
linea en cada toma de usuario para poder hacer chaflan con las polilineas que
salen del PAU. En resumen, la idea final es ir avanzando desde el PAU hasta las
tomas partiendo de las polilineas y utilizando las lineas guia que acabamos de
construir mediante la orden chaflan

Haz chaflan (o empalme) con las polilineas y las lineas guia hasta que llegues a
las lineas que salen de cada toma de usuario.

Una vez que tenemos una vivienda con sus tomas, canalizaciones y PAU vamos
a realizar la segunda con ayuda del comando simetria. Selecciona las tomas de
usuario, las canalizaciones de usuario y el PAU para la simetria. El eje sera la
linea central entre las dos viviendas. Si te fijas en el pilar central que esta mas
arriba del dibujo existen unas lineas en forma de cruz. Utiliza de eje la linea
vertical de esa cruz. Si lo haces bien tendras dos viviendas dibujadas por el
precio de una.

Para dejar terminado este plano podemos colorear las tomas del mismo color
que las canalizaciones, y la arqueta del mismo color que la canalizacién externa.
Ahora sera el momento para meter los comentarios aclaratorios que quieras
utilizando texto o textom.

Terminada la distribucion podremos hacer la de planta piso sin mas que copiar
toda la capa ICT (la que esta dibujada en el inmueble solamente) desde un punto
comun a los dos planos. Normalmente estos puntos suelen ser pilares, asi que
fijate en alguno que esté en los dos planos y lo tomas como origen en el plano
que has dibujado y destino en el otro. Tendras que copiarlo todo menos la
arqueta de entrada, la canalizacion externa y el armario modular tnico.

Una vez hecho esto vamos a dibujar los limites del formato. Recuerda, el
formato A4 mide 210 x 297 mm. o lo que es lo mismo 0.21 x 0.297 metros.
Dibuja el recuadro con esas medidas. Ahora lo escalaremos hasta comprobar con
qué escala nos cabe. Si probamos con 50 vemos que apenas nos cabe, y alin nos
falta hacer la leyenda, asi que lo escalaremos a 100. Lo siguiente sera dibujar el
rectangulo que hace de limite (o margen) del dibujo. El limite superior esté a 1
cm. del limite del formato. Por lo tanto dibuja una linea a 1 unidad por debajo
del limite (piensa por qué es a 1 unidad y no 0,01). Procede de la misma manera
con las siguientes medidas: 1,4 por la parte izquierda, 1,2 por la parte derecha y
1,7 por la parte de abajo. Para ello puedes dibujar lineas encima del rectangulo
que sobrepasen por un extremo a este. Luego las mueves la distancia anterior
utilizando coordenadas polares relativas. Cuando las tengas haces chaflan sobre
ellas y ya tienes el primer recuadro.

El segundo recuadro lo obtendremos con equidistancia, ya que es el mismo que
el anterior pero 0,2 cm. hacia el interior.
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Por tltimo haremos una linea horizontal en el lado derecho de los rectangulos en
su punto medio.

Nos queda hacer la leyenda, simplemente copia tus simbolos con cierto orden y
al lado pones texto, diciendo qué es cada cosa. Finalmente enciérralo en un
rectangulo.

El cajetin lo ubicaremos en la parte inferior derecha del formato, y en el
especificaremos el nombre del proyecto, la nimero de plano, la descripcion del
plano, el nombre y nimero de colegiado del ingeniero firmante, el nimero de
proyecto, la fecha y la escala.

Ahora podemos usar los comandos de consulta, en nuestro caso el comando
longitud, para saber la longitud de las canalizaciones y asi poder realizar los
calculos para los niveles de amplificacidn (si aun no los hemos hecho), realizar
la memoria, el presupuesto, etc...

Sinuestro diseflo es correcto, entonces podremos terminar el resto de planos,
imprimirlos y tener lista la parte correspondiente a planos del proyecto de
infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

ESQUEMA DE TELEVISION:

Los esquemas que tendremos que dibujar no se apoyan en ningtn plano

dibujado, de tal manera que cambian la filosofia de dibujo e impresion. Vamos a ver
para concluir con este documento como realizar los esquemas, en concreto un esquema
de television. Para ello abriremos el archivo EsquemaRTV y activaremos la capa
Solucion cuando no entendamos algo o no sepamos seguir dibujando:

L.

Abre el archivo EsquemaRTV, crea la capa telecomunicaciones dejandola como
activa y dibuja un rectangulo de dimensiones 21 x 29.7 unidades del dibujo (o
cualquier multiplo/divisor de estos con 10) para ubicar nuestro esquema de
television. También podemos utilizar el formato que hemos hecho antes,
reutilizando la leyenda. Sin duda esta ultima opcion es la mejor. Para poder
utilizar siempre este formato hemos de convertirlo en un bloque, llevarlo a un
dibujo nuevo (control + C y control + V) y después guardarlo (no vale guardarlo
en cualquier directorio, guardalo por ejemplo en el directorio Support dentro del
directorio AutoCAD). Para usarlo en el fututo hemos de insertar un bloque con
nombre el que hayamos puesto al dibujo.

Vamos a dibujar el RITMU. Dentro de este tendremos que ubicar los simbolos
de los amplificadores (;monocanales?) para television analogica como la
prevision para television digital, asi como los mezcladores de FI. Por lo tanto
para dibujar el RITMU utilizaremos un rectangulo que ocupe practicamente el
ancho del formato y de alto lo suficiente como para que quepan todos los
elementos anteriores. Ya sabes, puedes cambiar el tipo de linea o color, eso va a
tu gusto.

Para dibujar los amplificadores analdgicos utilizaremos varios rectangulos
unidos entre si. Utiliza la copia miltiple y pon tantos como canales vayas a
amplificar. Como estos amplificadores en la realidad van unidos entre si lo
podriamos simbolizar con una linea que vaya desde un rectangulo a otro.

52

10.

11.

Ahora vamos a dibujar la antena. Para esto haremos un simbolo, por ejemplo
una linea vertical y dos lineas haciendo dngulo en la parte superior de la primera
linea. Usaremos un tipo de linea que vaya desde la antena hasta el primer
amplificador monocanal. Este tipo de linea simbolizara la canalizacion de enlace
superior.

Del tltimo amplificador monocanal tendremos que sacar una linea que vaya al
dispositivo que saque la senal tratada por dos conductores. Este dispositivo
(distribuidor) lo podemos modelar como un rectangulo rayado. Puedes probar
las distintas opciones de rayado, tipo de linea y color para diferenciar este
elemento y asi ir cogiendo mas practica.

Como hemos visto antes el distribuidor sacara dos cables con la misma sefal
analogica amplificada, pero mezclada con distinta sefial digital. Nos ocuparemos
ahora del tramo digital. Primero dibujaremos las antenas. Como vas viendo cada
vez el documento va dejando mas cosas a tu eleccion, asi que ahora podras usar
tu imaginacion para dibujar una antena para television digital. Puedes usar la
orden elipse en el menu Dibujo, y después usar la referencia a objetos para
dibujar la antena. Si te lias y atin no eres capaz, activa la capa Solucion y copia
la antena para continuar con el dibujo.

De las dos antenas saldra un cable que sera amplificado en FI. Este amplificador
lo podemos simbolizar con otro rectangulo. Como vamos teniendo bastantes
rectangulos sera conveniente que se diferencien en algo. Para ello puedes elegir
entre poner algun texto aclarativo, cambiar el color, tipo de linea, patron de
rayado, etc ...

La sefial de cada antena digital amplificada se ha de mezclar con la sefial
analogica que teniamos antes, asi que simbolizaremos estos mezcladores con
otro rectangulo cambiando alguna caracteristica del rectangulo para que sea
distinto a los demas.

Ya tenemos todas las sefiales en dos conductores. Estos conductores seran lineas
verticales que llegaran al primer registro secundario. Dentro del registro
secundario tenemos un derivador por conductor, el cual distribuye la sefial hacia
las viviendas (canalizacion secundaria) y continua hacia el siguiente registro
secundario (canalizacion principal). Como tenemos dos viviendas por planta, de
cada derivador saldran dos conductores, uno para cada vivienda. Al tener dos
derivadores llegaran a cada vivienda las dos canalizaciones que tienen que
llegar. Para simbolizar los derivadores podemos usar esta vez un circulo con un
patrén de rayado. De cada uno salen tantos conductores como viviendas hay (o
mas, y se cierran con una resistencia de 75 ohmios). Nuestros conductores seran
de nuevo lineas distintas a las que hemos usado para la canalizacion de enlace
superior y la canalizacion principal. La distribucion de las viviendas, al tener
solo dos, sera una a cada lado del formato.

La canalizacion secundaria llega a los PAU que podemos dibujar como
rectangulos y dentro escribir el texto PAU.

Desde el PAU saldra otra linea que nos unira con un distribuidor, esta vez ya
dentro de la vivienda, para dar servicio a todas las tomas de usuario que hemos
establecido para las viviendas. Este distribuidor tendra al menos tantas salidas
como la suma de las tomas de RTV que hemos establecido mas las tomas de
reserva (puesto que se pueden usar para lo que se quiera en un futuro). Las
salidas de este distribuidor que no se usen se cerraran con una resistencia de 75
ohmios para evitar reflexiones. La resistencia tendremos que dibujarla, usando
otra vez un rectangulo (o la figura que quieras) pequefio y rayado. Para el
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esquema del plano anterior tendremos un distribuidor de tres salidas (dos tomas
y una de reserva).

Las tomas de usuario las modelaremos como pequefios circulos unidos al
distribuidor por otro tipo de linea que hara referencia a la canalizacion de
usuario.

Al tener nuestro edifico dos plantas volveremos a copiar lo hecho anteriormente
(derivadores, canalizacion secundaria, PAU, distribuidor y canalizacion de
usuario) de nuevo, y cerraremos la canalizacion principal con otra resistencia
(los dos conductores) si usamos un derivador. Si usamos un distribuidor no hara
falta cerrarla (no sera posible), estos pequeios detalles dependeran del disefio
final que hayamos hecho.

Ya tenemos el esquema completo, por tltimo pondremos texto en todos los
tramos de canalizaciones para indicar la distancia en metros que se usaran en
cable para cada tipo de canalizacion. Recuerda usar el comando longitud dentro
de los planos y trasladar esas medidas al esquema.

Por ultimo utilizaremos otra opcion alternativa al uso de leyenda, y esta serd
especificar que es cada cosa. Usa texto y especifica las canalizaciones que hay
(enlace superior, principal, secundaria y de usuario), los elementos que hay (en
los esquemas no debes poner marcas, haz referencia a la especificacion que uses
en la memoria, pliego de condiciones y presupuesto) y un especificador de
viviendas (normalmente es una letra que viene en el plano del arquitecto, en
nuestro caso A y B).

Finalmente adapta los datos del cajetin al nuevo plano y ya puedes imprimirlo.
El resto de esquemas son practicamente iguales, y con los conocimientos y la
practica que ya debes poseer no te resultaran nada dificiles de hacer.
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