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Evolucion de la tesis doctoral
3 problemeas encadenados

Entrega de contenidos: Platafonma PUMM
Integracion en LAN: Protocolo MCDP-LAN
Movilidad en LAN: Capa W2LAN

v

Solucion integral a la distribucion de contenidos multimedia



Plataforma PUMM

Marco de Integracion de Nuevas Tecrnologias en la Sociedad de la Informacion

. Gereracion de contenidos: | ntemet
. Distribucion de contenidos: Datacast
. Recepcion de contenidos. Set-Top-Box



| ntegracion en LAN: Protocolo MCDP-LAN

distribucion local de contenidos multimedia

. Independencia del trafico respecto a la demanda
. Independencia del trafico respecto del NnUMmero de Nodos



Movilidad en LAN: Capa W2L_AN

. Equivalenciacon LAN cornvencioral
. Extension de la cobertura




Distribucion de Contenidos; Plataformma PUMM

(Plataforma Universal Multimedia y Multiservicio)

. Descnpcion global del sistema
. Distribucion
. Broadcast
. Recepcion
. Descripcion global del Set-Top-Box
. Caracteristicas del Set-Top-Box
. Servicios del Set-Top-Box



Descripcion global del sisterma: Distribucion

. Intemet es vista como un generador de contenidos y un
medio para su recopilacion en un cliente de Intemet (o
servidor PUMM)

. El servidor da formato, comprne y, sl es necesano, cifrala
Informeacion



Descripcion global del sistema: Broadcast

. Modua la infformecion y la transmite a través del
subsistena Datacast asociado a la television convencional



Descripcion global del sisterma; Recepcion

. Es realizada por el Set-Top-Box, conectado a uma anterna
de television



Descripcion global del Set-Top-Box
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Caracteristicas del Set-Top-Box

. GUI adaptable al usuarno

. Argutectura abierta (desarrollo de placas)
. Multiservicio

. Telecarga (OS+servicios)



Servicios del Set-Top-Box

. Campanas publicitanas

. Campanas gubemamentales

. Canales privados (criptografia)
. Servicios PPV

. Tele-educacion




Protocolo MCDP-LAN

(Multimedia Content Distribution Protocol over LAN)

. Problematica del modelo Cliente/Servidor

. Descnipcion del protocolo MCDP-LAN
. Independencia del trafico respecto del nUMero de Nodos

. Independencia del trafico respecto de la demanda de
productos



Problematica del modelo Cliente/Servidor (1)

. SI el servidor deja de funcionar, el sistema entero colapsa

1| POS

POS

I | POS N-1 POS

Mutimedia content

POS

N| POS

POS= Terminal Point of Sales



Problematica del modelo Cliente/ervidor (1)

. En situecion de demanda intensa (situecion tipica) el
servidor colapsa

1| POS |2| POS I | POS N-1 POS | N| POS
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Descripcion del protocolo MCDP-LAN (1)

Caracteristicas
. Comunicaciones Broadcast
. Trafico en LAN independiente de la demanda de productos
. Trafico independiente del numero de terminales (POS)
. El trafico solo depende de la gparicion de nuevo contenido enlaLAN

~" 1| Pos | 2| POS i | POS N-1 POS | N| POS




Especificacion del protocolo MCDP-LAN

o TN
. Serviclos

. SUPOSICIONES
. Vocabuario > En Tesis Doctoral
. Formato

. Reglas de procedimiento ~




Situacion tipica de uso (1)

L
- ¢ - [P}
Todos los terminales operando de manera normal ” Contenido ‘a

1| POS | 2| POS i | POS N-1 POS | N| POS
‘ [ N N ) [ N N J v
El terminal N-1 inicia un broadcast de contenido ‘a'
a a a a a
POS | 2| POS i | POS N-1 POS | N| POS
‘ [ N N J [ N N J




Situacion tipica de uso (1)

Contenido 0" Falla temporal del terminal

4‘\ a a \a / a a
‘ 1| POS | 2| POS i | S| N-1{ POS| N| POS

Después del broadcast del contenido:

ab ab \a / ab ab
‘ POS | 2| POS i| PG| N-1| POS | N| POS




Situacion tipica de uso (111)

(re)aparicion del terminal Contenido '
ab ab a ab ab ’
‘ 1| POS | 2| POS i | POS N-1 POS | N| POS
[ N N J [ N N J

Después del broadcast del contenido:

ab,c ab,c a,C ab,c ab,c
POS | 2| POS i | POS N-1 POS | N| POS




Situacion tipica de uso (1V)

Peor situacion: Usuario en termimadide contenido ‘b’

ol

ab,c ab,c a,c ab,c ab,c
POS | 2| POS i | POS N-1| POS | N| POS

El terminali debera solicitar el broadcast del
contenido 'ba cualquier terminal que tenga dicho
contenido: degradacion de comportamiento



Nucleo del protocolo
Transmision de contenidos multimedia: Broadcast

- Situacion normal -

. Terminal 1 Inicia un broadcast -trama 1-
. Terminal 1 recibe x reconocimientos (1<=x<=N), los afade a
unalistay expirael timeout de latramal

. Terminal 1 continua con el broadcast de la trama 2, esperando a

todos los reconocimientos cde la lista para prosegur con el
broadcast de latrama 3, etc.



Nucleo del protocolo
Transmision de contenidos multimedia: Broadcast

- Casos especiales -

. SI un reconocimiento esperado se pierde, al expirar el timeout se
eliminaal correspondiente terminal de la lista

. SI gparece un reconocimiento No esperado, el correspondiente
terminal es anadido a lalista

. Si gparece un reconocimiento negativo, lalistase vaciay el
algontmo de broadcast se reinicia a partir de la trama solicitada



Nucleo del protocolo
Transmision de contenidos multimedia: Recepcion

e|_a operacion normal consiste en erviar un reconocimiento por
trama recibida

Sl gparece uma trama inesperada, se descarta y s manda un
reconocimiento negativo de la trama esperada mediante su
NUMero de seclercia

Sl s ervian reconocimientos negativos “con frecuerncia’ el
terminal aborta la recepcion del contenido (favoreciendo al resto)



| ndeppendencia del trafico respecto del nimero de nodos

IDEAL
. El algontmo de broadcast es iniciado por la fuente. De este modo,

s0lo se gerera trafico cuando aparece un contenido Nuevo enlared

NO IDEAL (Terminales confallos intermitentes)

. Se pierde la independencia solo en el caso en que haya demanda de

un contenido no presente en el terminal, revertiendo para este
contenido al mocdelo cliente-servidor



Indep. del trafico respecto de la demanda de productos

IDEAL
. La demanda de productos es local. No gerera tréafico.

NO IDEAL (Terminales confallos intermitentes)

. Se gerera trafico solo enel caso en gue haya demanda de un
contenido no presente en el terminal, revertiendo para la pnmeravez
gdue se solicite este contenido al modelo cliente-servidor.




Movilidad en LAN: Capa W2LAN

(Wirelessto LAN)

Motivacion

. Reutilizacion de protocolos LAN existentes (MCDP-LAN) y bien
establecidos (DHCP, ARP, ...)

. Solucionar el problema de visibilidad parcial que exhiben las redes
Ad-hoc. Ampliacion de cobertura.



W 2L AN: Caracteristicas de la solucion propuesta
. Soporte natural al BroadcastAMuticast

. Ejenmplo de operacion de W2LAN
. Sininformacion de ruta ni de posicion
. Situacion en modelo OSI: protocolo de capa 2
. Especificacion del protocolo W2LAN
. Soporte a comunicaciones concurentes mediante listas
enlazadas intermas



Soporte natural de las comunicaciones
broadcast/multicast

. LAN tradicional (o hub): medio broadcast
. WLAN: medio broadcast (ondas de radio)

|




El nodo A recibe datos desde capas superiores a ser transmitidos
en una trama Ethemet




Ejenmplo de operacion de W2L AN (I11)

El noda A anunciala conversacionconviD. Los Nodos B y D oyen el anuncio,
y como no disponen de dicha cornversacion, la solicitan




Cuando finaliza el periodo de solicitudes,
el nodo A ervia latrama Data asociada con la conversacion conviD




Ejenmplo de operacion de W2L AN (1V)

Los nodos B y D anuncian la conversacion conviD. El nodo C oye ambos
anuncios, y como no dispore de esta corversacion, C lasolicita al
primer anunciante, ignorando al segundo anunciante. A descarta ambos anuncios




Cuando finaliza el periodo de solicitudes,
el nodo D ervia la trama Data asociada con la corversacion conviD.

Ay B ladescartan




Finalmente, el nodo C anuncia la conversation conviD.
Nadie solicita esta conversacion, yaque B y D ya dispornen de ella




‘d

La conversacion ConviD se ha propagado a todos los nodos
Sin ningun concimiento de posicion ni rutas




W2LAN Tx

________________________________ L1

W2LAN Rx

DLC

W2LAN

MAC



Especificacion del protocolo W2 AN

. Servicios B

. SUPOSICIONES

. Vocabulario = EnTesisDoctoral
. Fommato

. Reglas de procedimiento -

Lenguaje usado: SDL (Specification and Description Language)
ITU Z.100 11/99
Herramienta CASE: Telelogic TAU-SDL



Soporte a comunicaciones concurrentes: listas enlazadas (1)

Nodo fuente de una transaccion: Lista FIFO
. Elemento de lista:
{ CorvID, Trama Ethemet, Timer, Contador }

. Acciones de lalista:
. Afadir: Al anunciar una corversacion
. Eliminar: Al expirar el imer
. Modificar: Al recibir solicitudes deseadas se incrementa el
contador asociado



Soporte a comunicaciones concurrentes: listas enlazadag(11)

Nodo destino de una transaccion: Buffer Circular
. Elemento de la lista:
{ CornvID, Cabecera Ethermet, pendiente (lboolean)}

. Acciones de la lista de conversaciones
. Afedir: Al recibir una trama announce no existente en lalista
. Eliminar: Sobreescrbe lista llema
. Modificar: Al recibir ua trama Data deseada




Aspectos teoricos de W2LAN

. Modelos naturales
. Copiadigital
. Transaccion W2LAN
. Cornversacion W2LAN
. Fimma de la conversacion
. Menoria de la corversacion
. Equilibno Fimma-Menona
. Cotas del coste por conversacion




Modelos naturales
W2LAN sigue el modelo de una habitacion, o plaza, o
recinto con personas

Cuando alguen, p. g]., guere contar un chiste, prnmero
lo anuncia: 'Salben el chiste X?

Su entomo, si lo desconoce, solicita 'cuentame X'

Se cuenta el chiste X

El entormo reitera el proceso



Copia digital: Factores
. El coste de la copia digital es practicamente cero, lo gue permite
la proliferacion de las copias
. La redundancia (mdltiples copias) propicia robustez (p.ej. Redes
P2P, Skype, MCDP-LAN): Uso de la copia més adecuada

W?Z2LAN: Copias redundantes de tramas gue se esparcen por la
LAN

- Unicast: una copia Gtil por conversacion

Broadcast/Multicast: una o mas de una
e



Transaccion W2LAN

Concepto asociado a nodo. Conjunto de tramas de una misma conversacion

atendidas por un nodo/ @D @0 T Payload

B [T ] Bl 5roaccast
Announce (34 bytes) Unicast
@D @O T Payload _< - (E:tfemle‘;mfo.
[ corw.
ReqLESL(2D ) Announce
Ethermet Frame (X bytes) e
e eq

=  Dataframe (x bytes)

Comypatible !
L os pasos de una transaccion satisfactoria son Announce, Request, Data



Conversacion W2LAN

. Concepto asocliado alared. Conjunto de tramas de
la red gue comparten el mismo identificador

. Las conversaciones W2LLAN se extinguen por falta
de interés



Conversacion W2LAN: Modelo 1deal

. Fima W2LAN: identificador Unico (Prob.
Repeticion = 0)

. MenonaW2LAN: tamarno infinito




Conversacion W2LLAN: Modelo real (1)
. Hacia el modelo real.
. Fimma W2L AN identificador unico (Prob.
Repeticion = 0)
. MenonaW2LAN: tamaino finito



Conversacion W2LLAN: Modelo real (1)
. EJemplo extremo: memona de O corversaciores:

@ AQI solicita




Conversacion W2LLAN: Modelo real (11)
. Hacia el modelo real:
. FimMma W2L AN: identificador 'unico’ 48 bits
(Prob. Repeticion" 0)
. MenmonaW2LAN: tamaino infinito



Conversacion W2LLAN: Modelo real (11)
. Ejemplo extremo: 'mala sterte’, o un solo
iIdentificador (1D=0) de conversacion:

1 .
@ ‘Al*A’ anuncia conversacion de ID=
\”
\ores =0 poMecelon. 2

| UC TD=U [LUITCLW), Vala Uik |




Firma W2LAN
. 'Suficientemente grande' para no ~
descartar cornversaciones deseadas

__ | Enulibrio
(punito de trabgjo)

Memoria W2LAN
. 'Suficientemente grande' para no _
aceptar corversaciones previamente

aceptadas
s 0 170605




Cotas del coste por conversacion W2LAN

Enunared con N nodos;
. Anuncios (Announce) por corversacion= N
. Solicitudes (Reguest) por cornversacion = N-1
. Tramas de datos (Data) por corversacion< N




Simulacion de W2LAN

. Andlisis del CosteBenreficio

. Construccion de un simulador genérico

. Eleccion de los parametros de simulacion
. NUmero de nodos
. Radio de cobertura de los nodos
. Topologia (posiciones) de los nodos



Analisis del CosteBeneficio

. Coste: NUmero de tramas data por corversacion
. Bereficio: Visibilidad total




Simulador genérico
. Modelo SDL de N nodos ejecutando W2LLAN
. 2 modificaciones (simulacion cobertura) .
. Cada nodo dispone de informacion de su posicion
. Campo adicional en la trama con la posicion del
emisor

Estas nmodificaciones afectan sdlo al modelo de simulacion.
El protocolo W2LLAN no tiene conocimiento de posiciones




Parametros de simulacion
. El ssimulador permite ejecutar cualquier escenano
. Escenanos de interés (dificutad creciente):
. Topologiaenlinea
. Topologiaen malla
. Topologia aleatona




Topologia en linea
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Topologia en malla
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Topologia aleatoria
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Topologla aleatorla O nodos
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Conclusionesy lineas futuras
. Se hadado una solucion integral para la distribucion de
contenidos multimedia:

. WAN: PUMM ([FMS00-1, FMS00-2))
. LAN: MCDP-LAN ([FBMO2))
. WLAN: W2LAN ([FBMO4, FBMO05])

. Implementacion practica del protocolo W2LLAN para:
. Validacion de las figuras de ménto
. Desarrollo de aplicaciones P2P
e 0 170605 |
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